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I  وران	
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  B(آ�ي �E
) ه� ا
�α !� F.G9 و زاو&�? Oا
	وران ا )P �"� ( )P %9,� Hآ I-�& يE
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OM OM α π
=

=
������������  

�Lن M =Oـــ إذا آ�ن  'M =O.   
  :��Nل  

ABC  ا����� 	
 ��
) ���� A  ���� ����وي ا��� ) [ ], 2
6

AB AC
π

π=
���� ����

.   

���AB أن  AC= و ( ) [ ], 2
6

AB AC
π

π=
���� ����

�ن ا����� 
 C رة ا������  	ه B   

 و زاو(�) A'&  ا�%ي �$آ���r"وران
6
π.   

  II 3.�تــ�O وران	
  : ا
 %.3�O1   : ) %���$
  )ا
"�Sظ ��� ا
 !0.
r دورا�� و Aو B ى���$
  . �,�9.! �! ا

)ا آ�ن ذإ ) 'r A A= و  ( ) 'r B B= نL� ' 'AB A B=  
  :��Nل  


	 ا����ل �"(�� ا�������  ABEو ACF و(� ا/.-ع���� .  
BF :��0�� أن  CE=.   

  و زاو(�)Aا�%ي �$آ'&  r 0�23$ ا�"وران 
3
π.  

 ��)"�( )r B E= ن/ AB AE= و ( ) [ ], 2
3

AB AE
π

π=
���� ����

  

)و  )r F C=  ن/AF AC= و ( ) [ ], 2
3

AF AC
π

π=
���� ����

.   

BFو��� أن ا�"وران (��
8 6�7 ا����
� ف إن  CE=.   
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)إذا آ�ن  ) 'r A A=  و ( ) 'r B B= %9,� Vو آ�� M %WX)
F,"7 AM ا ABα=
����� ����

   
�Lن 'M  �3رة M  %WX)
' F,"7 ا ' ' 'A M A Bα=

������� ������

.   
 %.3�O3   : %
�G,�  
 !0.
r دورا�� و Aو B و  Cو  D ى���$
  . �,I �! ا

	وران D  وC  و B وA ه� �3ر ا
:,D  I' و C' و B'  وA' و�- r.   

CDإذا آ�ن ABλ=
���� ����

�Lن  ' ' ' 'C D A Bλ=
������ �����
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  :��Nل  


	 ا����ل �"(�� ا�������  ABCو ADE  �)��9 ا�'او�
  . ����و(� ا���
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3

BM BE=
����� ����
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3
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    و زاو(�)A ا�%ي �$آ'& r ���"وران M  �رة ا�����  ��N�� ا����� 
2
π.   

 ��)"�: ( )r E D= ن/ AD AE= و ( ) [ ], 2
2

AE AD
π

π=
���� ����

  

)و  )r B C= ن/ AB AC= و ( ) [ ], 2
2

AB AC
π

π=
���� ����

   

)و  )r M N= ا���2��ت ;�<   

���1 أن 
3
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�ن 
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3

CN CD=
���� ����

  . /ن ا�"وران (��
8 6�7 ���2@ ا?������ ��<=��� 
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 �A��r ?�&س زاو�.W دورا�� α.   
   .r �3ر7.*$� -�
	وران B'  وA' �,��9ن �! ا
$���ى و B وAو 
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               ( ) [ ], ' ' 2AB A B α π=
���� ������

   

  :��Nل  

	 ا����ل �"(�� ا�������  ABCو ADE  �)��9 ا�'او�
  . ����و(� ا���
�� و 
)��0�� أن ا��������ن  )CDو ( )EB ��2"ان��  .  

 ��)"�: ( )r E D= ن/ AD AE=  و( ) [ ], 2
2

AE AD
π

π=
���� ����

  

)و  )r B C= ن/ AB AC= و ( ) [ ], 2
2

AB AC
π

π=
���� ����

  

�ن 
): و��)  ) [ ], 2
2

BE CD
π

π=
���� ����

  %.3�#
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)    و ������	 ) ( )EB CD⊥    
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   ))وا&� ا
	وران &"��^ ��� W.�س ا
 !0.
r دورا�� و Aو B و  Cو  D ى���$
  . �,I �! ا

	وران D  وC  و B وA ه� �3ر ا
:,D  I' و C' و B'  وA'و �- r.   

 ��)"�: ( ) ( ) [ ], ' ', ' ' 2AB CD A B C D π=
���� ���� ������ ������

  

 %.3�O6   :    
)�3رة دا`�ة  ),C RΩ وران	- r ة�ا`	
) ه� ا )' ',C RΩK."- ( )' rΩ = Ω .   
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