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 :01تمرين •
) المستوى نقطتين مختلفتين منB وAلتكن )Ρ 5:  بحيثAB =.    

  : بحيث K وGأنشئ النقطتين -)1

( ) ( ){ }, 2 ; ,3G bar A B= و  ( ) ( ){ }, 1 ; ,6K bar A B= −.    

)حدد ثم أنشئ في المستوى -)2 )Ρ المجموعات التالية :  

( ){ }1 / 2 3 10M MA MBΕ = ∈ Ρ + =  

)و    ){ }2 / 2 3 6M MA MB MA MBΕ = ∈ Ρ + = − +  

)و    ) ( ) ( ){ }3 / 2 3 . 6 0M MA MB MA MBΕ = ∈ Ρ + − + =.      

 :20تمرين •
) نقط من المستوى  ثلاثK وJ وIمثلثا و ABCليكن        )Ρ بحيث :  

 ( ) ( ){ },3 ; , 2I bar A B=  و   ( ) ( ){ },3 ; , 4J bar A C=   

( ) ( ){ }, 2 ; , 4K bar B C= − .   

  .متزنتين بوزنين يجب تحديدهما  J وI هي مرجح النقطتينKأثبت أن -)1
) على المستقيم K ، ثم حدد موضع مستقيمية K وJ وI النقطإستنتج أن -)2 )IJ.   

 :30تمرين •
) نقطتين منL وG ،H مثلثا مركز ثقلهABC ليكن            )Ρ بحيث :  

( ) ( ){ }, 2 ; ,1H bar A B= )   و  − ) ( ){ },3 ; ,1L bar A C=  

  . تحديدهما متزنتين بوزنين يجبL وH هي مرجحG، ثم بين أنL وHأنشئ النقطتين -)1
  .L وH بالنسبة للنقطتينGحدد الوضع النسبي لمستقيمية ، ثم  LوHوGإستنتج أن  -)2

 :04تمرين •
    .a و طول ضلعه O مربعا مركزهABCDليكن

  : حيث 2G و1Gأنشئ النقطتين -)1

( ) ( ){ }1 ,3 ; , 4G bar A B= و  ( ) ( ){ }2 ,3 ; , 4G bar B C=.     

  : حيث 4G و3Gنعتبر النقطتين -)2

( ) ( ){ }3 ,3 ; , 4G bar C D= و  ( ) ( ){ }4 ,3 ; , 4G bar D A=.     

] القطعتين   هي منتصفOبين أن النقطة ]1 3G G و  [ ]2 4G G.    
    .4G و  3G  النقطتينثم  أنشئ 

1 بين أن الرباعي -)3 2 3 4G G G G  مربع و حدد طول ضلعه .  

 :50تمرين •
] هي منتصف القطعةI ، النقطةO متوازي أضلاع مركزهABCDليكن ]AB  

] نقطة من القطعةJو ]BC بحيث   :
1
3

BJ BC=.    

) في الأساس IJ  و BDحدد إحداثيتي المتجهتين  -)1 ),AB AD.    

)بين أن المستقيمين  -)2 )BD و  ( )IJ يتقاطعان في نقطة G.    

  . تحديدهما   متزنتين بوزنين يجبJ وIمرجح النقطتين هي Gبين أن النقطة -)3

) في المعلم G إحداثيتي النقطةحدد -)4 ), ,A AB AD.    

 :60تمرين •
] هي منتصف القطعةI نقطتين مختلفتين وB وAلتكن ]AB.    

) من المستوىMنربط كل نقطة )Ρبالنقطتين 'Mو "M بحيث :  

( ) ( ) ( ){ }' , 1 ; ,1 ; , 2M bar A B M= )  و− ) ( ) ( ){ }" ,1 ; ,1 ; , 1M bar A B M= −  

  . إزاحة يجب تحديد متجهتها   M'النقطة بMبين أن التطبيق الذي يربط النقطة -)1
  .تماثل مركزي و حدد مركزه   M"النقطة بMبين أن التطبيق الذي يربط النقطة -)2
) على الدائرةM عندما تتغير النقطةM" وM'حدد المحل الهندسي للنقطتين -)3 )C  

    .I و المارة من النقطةAالتي مرآزها
 :70تمرين •

) ثلاث نقط غير مستقيمية من المستوىC وB وAلتكن )Ρ  

) منMلكل نقطة )Ρ نعتبر النقط 'Aو 'Bو 'Cمماثلات Mبالنسبة لمنتصفات   

  . على التوالي  C وB وAالقطع المقابلة للنقط 

)بين أن المستقيمات -)1 )'AAو ( )'BBو ( )'CCمتلاقية في نقطة 'M.    

'ماهي طبيعة الرباعيات  -)2 'ABA Bو  ' 'BCB C و  ' 'ACA Cعلل جوابك   ؟ .  
  .تحاك و حدد مركزه و نسبته  M' بالنقطةM الذي يربط النقطةf التطبيقبين أن -)3
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 :80تمرين •
3AB:  مثلثا متساوي الساقين بحيث ABCليكن AC= 2BC  و = =.    

] هي منتصف القطعة A'النقطة ]BCو النقطة  Hهي مركز تعامد  المثلث ABC.   

: بين أن  -)1
7cos
9

θ     .BAC هو قياس الزاوية θ  ، حيث =

)على المستقيم B هي المسقط العمودي لB'النقطة -)2 )ACن ، بين أ'Bهي مرجح   

  . متزنتين بوزنين يجب تحديدهما  C وAالنقطتين
 . متزنة بأوزان يجب تحديدها  C وB وA هي مرجح النقطHإستنتج أن -)3
  

 :90تمرين •
) ثلاث نقط من المستوىR وQ وG مثلثا وABCليكن )Ρ بحيث :  

( ) ( ) ( ){ },3 ; ,1 ; ,1G bar A B C=  و   ( ) ( ){ },3 ; ,1Q bar A C=  

)و   ) ( ){ },3 ; ,1R bar A B=.     

)بين أن المستقيمين  -)1 )BQو ( )CRيتقاطعان في النقطة G.    

] هي منتصف القطعةPالنقطة -)2 ]BC ،  بين أن النقطAو Pو Gمستقيمية ثم عبر عن   

     .PA بدلالة PGالمتجهة 
) و لتكن ثابتتين C وBنفترض أن النقطتين -)3 )C  الدائرة التي أحد أقطارها[ ]BC.    

)حدد المحل الهندسي )Γلمجموعة النقط Gعندما تتغير النقطة Aعلى الدائرة ( )C.   
  

 :10تمرين •
) ثلاث نقط من المستوىK وJ  وI  مثلثا وABCليكن )Ρ بحيث :  

( ) ( ){ },1 ; ,1I bar A C=و  ( ) ( ){ },1 ; , 2J bar A B=  و( ) ( ){ }, 4 ; ,1K bar B C= −  

  . مستقيمية  K وJ  وIبين أن النقط  -)1
] هي على التوالي منتصفات القطع C' وB' وA'النقط  -)2 ]AKو [ ]BIو [ ]CJ.     

     .AC  و AB بدلالة CC'  وBB'  وAA'عبر عن المتجهات 

) على المستقيمB' مستقيمية ، ثم حدد موضعC' وB' وA'إستنتج أن النقط  -)3 )' 'A C.    

 :11تمرين •
AB  مثلثا متساوي الأضلاع طول ضلعهABCليكن a=.    

  M هي على التوالي المساقط العمودية للنقطةL وK وH نقطة داخل المثلث وMلتكن
)على )BCو ( )ACو ( )AB.     

:  بين أن  -)1
3

2
aMH MK ML+ + =.     

) ل و الموازيM منالمار المستقيم -)2 )BC يقطع( )ACفي النقطة Eو المستقيم المار ،   

) و الموازي لMمن )ABيقطع ( )BCفي النقطة Fو المستقيم المار من ، Mو الموازي   

)ل )ACيقطع ( )ABفي النقطة G .     بين أن  :ME MF MG a+ + =.     

) ننسب المستوى -)3 )Ρ إلى المعلم ( ), ,B i j حيث : 
1i BC
a

  و =
1j BA
a

=.    

)حدد إحداثيتي مرجح النظمة المتزنة  ) ( ) ( ){ }, ; , ; ,A MF B ME C MG، ثم بين أن هذا   

    .Mالمرجح هو
):  إستنتج أن  -)4 ) ( ) ( ){ }, , , ; ,M bar A CE B AG C BF=.    
  

 :12تمرين •
BCα:   مثلثا بحيث ABCليكن ACβ  و= ABγ و= =.    

] يقطع القطعةBACالمنصف الداخلي للزاوية ]BCفي النقطة Iو المستقيم المار من C  

)و الموازي ل )AIيقطع المستقيم ( )ABفي النقطة D.    

:  ي الساقين ، ثم إستنتج أن  متساوADCبين أن المثلث -)1
IB
IC

γ
β

=.     

): بين أن  -)2 ) ( ){ }, ; ,I bar B Cβ γ=.    

  ACB وABC هما على التوالي  تقاطع المنصفين الداخليين للزاويتينK وJالنقطتين -)3
]مع القطعتين ]ACو [ ]ABو  Oالنقط   هي مرجح ( ),A αو ( ),B βو ( ),C γ.    

):  بين أن  ) ( ){ }, ; ,J bar A Cα γ= و  ( ) ( ){ }, ; ,K bar A Bα β=.    

    .Oمتلاقية في النقطة ABCإستنتج أن المنصفات الداخلية للمثلث -)4
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 :13تمرين •
) نقطتين مختلفتين من المستوى B وAلتكن )Ρ و  k  عدد حقيقي موجب قطعا . 

):     و نعتبر المجموعة  ) ( ) /k
MAM k
MB

⎧ ⎫Γ = ∈ Ρ =⎨ ⎬
⎩ ⎭

.     

)حدد طبيعة المجموعة  -)1 )1Γ.    

}نفترض أن  -)2 }* 1k +∈   : ، بين أن −

( ) ( ){ }/ . 0k M MI MJΓ = ∈ Ρ ) نقطتين منJ وI  ، حيث= )Ρ بحيث :  

( ) ( ){ },1 ; ,I bar A B k=   و  ( ) ( ){ },1 ; ,J bar A B k= −.      

)ثم إستنتج طبيعة المجموعة )kΓ.    

  :تطبيق -)3
):  د ثم أنشئ المجموعة  حد ) ( ){ }2 2/ 3 2 7.M MA MB MA MBΣ = ∈ Ρ + = ×.    

) نقطتين مختلفتين من المستوى B وAحيث )Ρ 4  بحيثAB =.    

 :14تمرين •
  : بحيث O متوازي أضلاع مركزهABCDليكن          

5AB cm=   6 وAC cm=    7 وBD cm=.    
): بحيث J وIنعتبر النقطتين و ) ( ){ },3 ; , 1I bar A C= )و  − ) ( ){ },5 ; , 2J bar B D=  

  .أنشئ الشكل   -)1
):  بين أن  -)2 ) ( ) ( ){ }, ; , ; ,D bar A B Cα β γ=حيث  αو βو γ  يجب تحديدها .  

  :حدد ثم أنشئ المجموعتين  -)3

( ){ }1 / 3.M MA MC MB MDΕ = ∈ Ρ − = +  

)  و  ){ }2 /M MA MB MC AB ADΕ = ∈ Ρ − + = +.      

):  مرجح النظمة المتزنة Kالنقطةنعتبر  -)4 ) ( ) ( ) ( ){ }, 6 ; ,5 ; , 2 ; , 2A B C D−.     

    . Kة مستقيمية ، ثم أنشئ النقطK وJ وIبين أن النقط 
  
  
  

 :15تمرين •
] ضلعاه المتوازيان هما شبه منحرف محذبABCDليكن ]ABو [ ]CDو لتكن ، O  

]نقطة تقاطع قطريه  ]AC و  [ ]BD.    

) هي مرجح النظمة المتزنة Iالنقطة ) ( ){ },3 ; , 2A B  C هي مماثلة النقطةJ و−

:   محددة  بالعلاقة المتجهية K ، و النقطةBبالنسبة ل
1
4

AK AC=.     

  . كلما أضيفت معطيات أخرى فيما يلي أنشئ شكلا تتحقق فيه المعطيات ، ثم أتمم إنشائه -)1
  . متزنتين بوزنين يجب تحديدهما  C وB هي مرجح النقطتينJبين أن النقطة -)2
  . متزنتين بوزنين يجب تحديدهما  C وA هي مرجح النقطتينKبين أن النقطة -)3
)بين أن المستقيمات  -)4 )AJو ( )BKو ( )CI   متلاقية في نقطة يجب تحديدها .  

  :حدد طبيعة المجموعة  -)5

( ){ }/ 3. 2. 2.M AM BM BM CMΕ = ∈ Ρ − = − +.     

    .C إلىA و يحولO الذي مركزه النقطةhنعتبر التحاكي -)6
  . معللا إنشائها  h بالتحاكيB صورةB'أنشئ النقطة -أ

)نضع  -ب )'I h I=أن النقطة  ، بين  'Iين هي مرجح النقطتCو D متزنتين   
  .بوزنين يجب تحديدهما  

  . معللا إنشائها  h بالتحاكيD صورةD'أنشئ النقطة -ج
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