
  دروس الدعم و التقوية
   ما دة الرياضيات

  علي الشريف: الأستاذ     Z الحسابيات فيملخص     
  رياضية.الثانية باك علوم : قسم 

I-القسمة الإقليدية Z    :   
rq ba +=/ ( ) ( ) INZrq,!  Zb,a * ×∈∃∈∀ 2  

b  rبحيث   〈≤0.   
)دد الزوج عندما نح )rq, نقول أننا أجرینا أجرینا 

   . b على aالقسمة الإقليدیة ل
a یسمى المقسوم و b المقسوم عليه و q الخارج و r  

  .الباقي 
II- -قابلية القسمة فيZ :   

  .Z في  b و a ليكن
kab = /Zk∈∃⇔) a یقسم b (b/a.  

            /aa              :           Z a∈∀   
 ( ) b/ab / a  :INn Z b,a n* ⇒∈∀∈∀ 2   
 ba =⇔  ab و   ( ) ba: Z b,a 2∈∀  

5    ( )  Z c,b,a 3∈∀    
   ( ) ba d:Z, β+α∈βα∀ 2 ⇒bd و a/d  

III-الموافقة بترديد :  
   [ ] ( ) banZk knban ba −⇔∈=−⇔≡  
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IV-القاسم المشترك الأآبر :  
   . Z في d و bو a ليكن
   dقاسم مشترك لa و b یعني أن  :ad و bd.   
 یسمى القاسم  b و aنأآبر قاسم مشترك موجب للعددی 

  : و یرمز له ب  b و aالمشترك الأآبر ل
 ba )   أو∧ )b,a pgdc  أو ( )b ; a∆   
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                   ba  'd
 b  'd

 a  'd
∧⇒

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

  

5   a و b  1  ⇔أوليان فيما بينهما=∧ ba    
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7  vbuad +=/ ( ) 2∈∃⇒∧= Zvu,bad     
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2 nn* baba:INm,n 

 [ ] rbbabr/rbqa ∧=∧⇒≤≤0+= 
V-المضاغف المشترك الأآبر :  

   . Z منm و b و aليكن
 mمضاعف مشترك  ل a و  b ⇔  m/a  وm/b  

  یسمى  b و a أصغر مضاعف مشترك موجب للعددین
        : و یرمز له ب  b و aالمضاعف المشترك الأصغر ل

ba )   أو  ∨ )b;appcm  
     m/b و  m/ a     bam ⇒∨=       

  ( ) ( ) c  ba    
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5 ( ) ( ) ( )  b.a ba ba:Zc,b,a =∧∨∈∀ 2  
VI-الأعداد الأولية             :  

    a قاسم فعلي ل dنقول إن .Z  في d و a ليكن
    a ، -a  ، 1، -1:  و یخالف الأعداد  a یقسم d إذا آان

أولي إذا آان مخالف ل    a عددا صحيحا نسبيانقول أن  
   .ة  و ليس له قواسم فعلي-1 و  1

  : ملحوظة  
  . ليست أولية 1 ، -1، 0:  عداد الأ   -
  .مجموعة الأعداد الأولية لا منتهية   -

 . عدد أولي  pليكن
                           apap n ⇒  

  bp   أو ap  ⇒ abp  

5  { } iin ap :n,....,a.......aap 1∈∃⇒×× 21  

6                a   p      pap ⇒=∧  

7                1 a  p    a    p =∧⇒¬  
VII-خوارزمية إقليدس :  
b  a:  بحيث  IN في b و aليكن 〉.  

    : bعلى a ننجز القسمة ل 
            00 += rbqa و  br ≤≤0 0    

   0r=0 :إذا آان *
bba :  و بالتالي ab  : فإن  =∧.    

br  〈〈0:   إذ اآان  * 0   
  .0r على  b  ننجز  القسمة الإقليدیة ل

            110 += rqrb  و  b  r r 〈〈≤0 01.  
    1r=0 : إذا آان *
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  دروس الدعم و التقوية
   ما دة الرياضيات

  علي الشريف: الأستاذ    Z الحسابيات فيملخص   
  رياضية.الثانية باك علوم : قسم 

00 : و بالتالي br0: فإن  =∧=∧ rrbba.   
   1r≠0 : إذا آان *

   .1r على 0r ننجز  القسمة الإقليدیة ل 
       2210 += rqrr12   و ≤≤0 rr.      

بعد إعادة نفس الطریقة عدة مرات سوف نحصل على * 
  .منعدم و القاسم المشترك ل و أخر باقي غير منعدم باق 

VIII - تفكيك عدد صحيح نسبي غير منعدم إلى جداء 
  :عوامل أولية 

 -1  و1 غير منعدم مخالف ل nآل عدد صحيح نسبي
  :یمكن أن یكتب بكيفية وحيدة على الشكل 

       ( ) r
rp........pp n    αα

2
α
1 ××××ε=1±=ε 21  

  أعداد أولية موجبة و  rpو..... و 2p و1p :حيث 
  .مثنى ، مختلفة مثنى 

1α2  وαو......   وrα أعداد صحيحة طبيعية غير 
  .منعدمة 

∏ إذا آان  
1=

α=
n

i
i

ipa و  ∏
1=

β=
n

i
i

ipb   

)ipأعداد مختلفة مثنى مثنى .  
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IX -  المجموعة Nz/Z:  
 ( ) [ ] k.nb-a  nba : Zb ; a =⇔≡∈∀ 2   

  . علاقة تكافؤ ≡""العلاقة  
)   x  صنف تكافؤ  )Zx∈:  

[ ]{ }n xy/Zyx   أو =∋≡
{ }Zk /n.kxx ∈+=   

  تكتب ≡"" محموعة أصناف التكافؤ بالنسبة للعلاقة  
) :  حيث nZ/Zعلى شكل  ){ }1-n;...; 1 ; nZ/Z 0=  

             
( )

yx  y  x    ;   yx  y  x  

  :  nZ/ZnZ/Zy ; x

×=×+=+

×∈∀
  

  ( )+ ; nZ/Z زمرة تبادلية .  
 ( )×+  ;  ; nZ/Z وتكون جسم   حلقة تبادلية وواحدیة

   .  أوليnإذاآان 
 a قابل للقلب في nZ/Z ⇔ 1=∧ na    

∃∋×=×=1:قابل للقلب یعني( xaax  / nZ/Zx (   
     

   

X –نظمات العد :  
  :x ≥2 عدد صحيح طبيعي بحيث x ليكن  

  : یمكن أن یكتب على شكل  bآل عدد صحيح طبيعي
01

1−
1− ++++= ax.a....x.ax.ab n

n
n

n 
] و na≠0حيث  ]1-n ; a i 0∈ : [ ]n ; i 0∈∀   

: ب بصيغة مختصرة و نكت
( )n

nn aa....aab 011−=   

نقول أن 
( )n

nn aa....aa  b هو التمثيل المختصر للعدد −011
   .xفي نظمة العد ذات الأساس 

  :  إذا آان و من ممثلين في نظمة العد ب 

( )bnn aa.....aax )  و =−011 )bmm cc.....ccy 011−=  
n  m:   و آان    .〈 xy : ن  فإ〈

  : إذا آان 

( )bnn aa.....aax ) و =−011 )bnn cc.....ccy 011−=  

nnو  ac = ، 1−1− = nn ac ، 1+1+ = ii ac   
iiو  ac   ic وia  هو نفس ترتيب y  و  x فإن ترتيب ≠
  

       یقوم بعمل عظيم ذاك الذي لایؤجل عمل اليوم إلى الغد
Baltasar Graci 1601-56 Spanish  
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