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)لتكن ) 4 ) 1nnt   : المتتالية العددية المعرفة بما يلي ≤

n1nn u.kut +=   . عدد حقيقي kحيث   +
) بين أ نه إ ذا آانت–أ  ) 1nnt    :  هندسية≤

 ? = k  أ و  k = -2 فإ ن    
n1nn نضع  –ب  u.2ux −= n1nn  و + uuy += +  
) بين أ ن المتتاليتين   ▪ ) 1nnx ) و  ≤ ) 1nny   هندسيتان  ≤
    .n بدلالة  ny  و  nx  أ حسب▪▪
   .n  بدلالة  nv  و nu آ ستنتج ▪▪▪
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  :32التمرين رقم  
nnنعتبر المتتالية )u( المعرفة بما يلي :  

INn,
1u

2
cosuu

0

2n.n1n ∈
⎪⎩

⎪
⎨

⎧

=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ π

= ++  

IN        : 0u  منn بين أ ن لكل  -أ) 1 n 〉  
nn بين أ ن المتتالية– ب  )u( تنتاقصية  .  

)نعتبر المتتالية ) 2 )nv المعرفة بما يلي :  

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ π

=
+1nnn 2

sin.uv  

)ن بين أ –أ  )nv متتالية هندسية ثم حدد nv  بدلالة n.   
  : IN  منn آ ستنتج أ ن لكل   –ب 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ π

π

×
π

=

+

+

1n

1n

n

2
sin

22u  

IR* من xنقبل أ ن لكل ) 3 +   :( ) xxsin
6
xx

3

〈〈−  

[  من  x بين أ ن لكل–أ  ]1,0  :( )
2x1

xsin
x1 +〈〈  

   : *IN  منn آ ستنتج أ ن لكل  –ب 

1nn 2
2u2

+

π
+

π
〈〈

π
  

nn بين أ ن المتتالية–ج  )u( متقاربة و حدد نهايتها       .  
____________________________________  

  :33التمرين رقم  
)نعتبر المتتالية العددية   ) INnnu   : المعرفة بما يلي ∋

INn,
1u,0u
uuu

10

n1n2n ∈
⎩
⎨
⎧

==
+= ++  

    .n بدلالة nuحدد  )  1
  : بين أ ن ) 2

( ) ( )n
2nn

2
1n 1uuuINn −=×−∈∀ ++  

:   أ حسب ) 3
n

1n

n u
ulim +

+∞→
 

  

  :34التمرين رقم   
)نعتبر المتتالية العددية   ) INnnu   : المعرفة بما يلي ∋

 INn,
0u

u2u

0

n1n ∈
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

+=+  

2u0:INn:     بين أ ن–أ ) 1 n ≤≤∈∀  
    تزايدية nu بين أ ن – ب 

)لتكن ) 2 )nv المتتالية العددية المعرفة بما يلي :  

nn u2v:INn −=∈∀  

IN     : n1n من nلكل  بين أ نه –أ  v.
2
1v0 ≤≤ +  

IN : 0 من n آ ستنتج أن لكل –ب 

n

n v.
2
1v0 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛≤≤  

) آ ستنتج أ ن المتتالية–ج  )nv متقاربة  .  
)نعتبر المتتالية العددية  ) 3 )nw المعرفة بما يلي :  

n
1n

n u22w:INn −×=∈∀ +  
) بين أ نه توجد متتالية عددية–أ  )nϕ لكل  بحيثn من IN 

( )nn cos.2u ϕ=   و   ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ π

∈ϕ
2

,0n  

⎟ :   IN من nلكل بين أ نه  -ب 
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ϕ=

2
cos.2u n

n  

) آ ستنتج أ ن –ج  )nϕ متتالية هندسية ثم أحسب nϕ 
     .nبدلالة 

   :IN من n بين أ ن لكل –د 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ π

×=
+

+
2n

2n
n 2

sin2w  

____________________________________  
  :35التمرين رقم  

)نعتبر المتتالية العددية   ) INnnu   : المعرفة بما يلي ∋

INn,
2u;1u

uuu

10

n1n2n ∈
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

==

+= ++  

nn: نضع   u.
2
1v 1vw   و = nn −=  

) نتبين أ نه إذا آا) 1 )nuمتقاربة و نهايتها   L فإ ن :  
4L 0Lأ و    = =  

IN    : 0u من nبين أ ن لكل ) 2 n 〉  
):    بين أ نه ) 3 ) 1u:*INp p ≥∈∃  
)آ ستنتج أ نه إ ذ اآانت ) 4 )nuاربة فإ ن نهايتها   متقL    
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   : IN من nبين أ ن لكل ) 6

( )n1n2n ww.
3
1wpn +≤⇒≥ ++  

)نعتبر المتتالية ) 7 ) pnnx   :  المعرفة بما يلي ≤

pp wx 1p1pو        = wx ++ =  

)و       )n1n2n xx.
3
1x;pn +=≥ ++  

    .n بدلالة  nx حدد –أ 
4ulim: ب آ ستنتج أ ن  nn

=
+∞→

  

____________________________________  
  :36مرين رقم الت 

)نعتبر المتتالية العددية   ) INnnu   : المعرفة بما يلي ∋

INn;
1u

u1
11u

0

n
1n ∈

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

=
+

+=+  

123:  أ حسب ) 1 u;u;u  

 :  IN من nبين أ ن لكل ) 2
2
3u1 n ≤≤  

   :  IN     *  منnبين أ ن لكل ) 3

1nnn1n uu.
4
1uu −+ −≤−  

)المتتاليتين نعتبر ) 4 )nα و ( )nβ المعرفتين بما يلي  :  
      n2n u=α  1  وn.2n u +=β لكل  n من IN:   

 :   IN من n بين أ ن لكل -أ 
n

n 1
11
α+

+=β  

IN   : nn من n بين أ ن لكل -ب  β≤α  
) بين أ ن المتتالية -ج )nα تزايدية و أ ن المتتالية ( )nβ 

  .تناقصية 
) بين أ ن -د )nαو ( )nβ متقاربتان و لهما نفس النهاية 

  .يتم تحديدها 
   :IN من n بين أ ن لكل –أ ) 5

2u.
4
12u n2n −≤−+  

)و آ ستنتج نهاية المتتالية   )nu.   
  : بحيث يكون لدينا  p حدد أ صغر عدد صحيح طبيعي–ب 

2
p 102u −〈−  

  
  

  :37التمرين رقم  

  عدد حقيقي  بحيث   aليكن
4

  a  π
〈〈0 :  

( ) *u INnn   :ا يلي  المتتالية العددية المعرفة بم∋

( )
( )

*INn  ,  ∈
⎪⎩

⎪
⎨

⎧

+=

+=

+ 1u.a2cosu
asin2

11u

n1n

21  

u    :IN*n  1:  بين أ ن ) 1 n 〉∈∀  

): نعتبر ) 2 ) ( )asin.2
1u 2n −=∈ n v: *INn   

) بين أ ن  –أ  ) *INnnv   . متتالية هندسية ∋
   a  و nبدلالة  nu  ثم عن a وn بدلالة nv  عبر عن–ب 
) أ درس تقارب المتتاليتين–ج  ) *u INnn ) و∋ ) *u INnn ∈    
  :   نضع  *IN من nلكل ) 3

n21n u.......uuS +++=  
    .n بدلالة  nS عبر عن –أ 

nn أ حسب   –ب 
Slim

+∞→
.  

)   و  3Sأ عط قيمة ) 4 )acos.    
____________________________________  

  :38التمرين رقم  
)نعتبر المتتاليتين العدديتين  ) 0nnu )  و≤ ) 0nnv   المعرفتين≤

              :بما يلي 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

−+=+

1u

1n
3

uu

0

n
1n  

15n.6u.4و                    n +−=nv  
)بين أ ن) 1 ) 0nnv   . المتتالية  هندسية ≤
  : و   ثم آ ستنتج أ ن n بدلالة   nvأ حسب  ) 2

4
15n6

34
19u nn

−
+

×
=  

على شكل مجموع  متتالية nuبين أ نه يمكن آتابة ) 3
  .nwسابية   و متتالية حnTهندسية 

  : أ حسب ) 4
n10n T.......TTS +++=    

n10
'
n W......WWS +++=    

n10
''
n U.......UUS +++=   
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  :39التمرين رقم  
)نعتبر المتتالية العددية   ) INnnu   : المعرفة بما يلي ∋

INn , 
u , 1

∈
⎩
⎨
⎧

==
+= ++

10u
uuu

0

n1n2n  

2345أ حسب  ) 1 u , u , u , u  
01xx حلو ل المعادلة β و  αليكن) 2 2 =−−  

  α〈  0 حيث 
   بحيث B  و  A  بين أ نه يوجد عددين حقيقيين -أ 

  )  0UBA .1UB.A  و  += =β+α.(   
IN :  n من nبين أ ن لكل   -ب

nn U.B.A =β+α  
n10n:     نضع ) 3 u.......uuS ++=    
   .n بدلالة  nS عبر عن  –أ 

   .nS  أ درس تقارب المتتالية -ب 

):  نضع ) 4 )INn    ∈= +

n

1n
n U

U
F    

   .n بدلالة  nF عبر عن  –أ 
   .nF  أ درس تقارب المتتالية -ب 

____________________________________  
  :40 التمرين رقم 

)نعتبر المتتالية ) 0nnu   : المعرفة بما يلي ≤

  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

=+

2u
uu

0

n1n  

  IR+أ رسم المنحنى الممثل للدالة المعرفة على ) 1
xx ب  xyو المستقيم الذي معادلته، → مثل  ، =
)النقط )0 , nn uA  و ( )1nu , +nn uB و 

( )1nu , ++1nuC 4,3,2,1,0   من أ جلn = .   
)هل المتتالية )nuرتيبة ؟ هل متقاربة ؟   

  : IN من nأ ن لكل  بين  –أ ) 2
1u

1u
1u

n

n
1n

+

−
=−+  

1u آ ستنتج أ ن إ شارة –ب  n   . ثابتة −

)  : IN من nبين أ ن لكل ) 3 )1u10 n −≤−≤ + 2
1  u  1n  

)  : IN من nبين أ ن لكل  )1u10 0 −≤−≤ nn 2
1  u    

)أ حسب نهاية  ) 0nnu ≥.   
  
  
  

  :41التمرين رقم  
]دالة متصلة على مجال  f لتكن ]b , a و قابلة للإشتقاق 
[على [b , a بحيث   :[ ]( ) ] [b , b , aaf ⊂  

  :نفترض أ نه 
[ [( ) ] [( ) ( ) k    x ' f  b ,    1 , 0k  ≤∈∀∈∃ ax  

]:   بين أ نه ) 1 ]( ) ( ) α=α∈α∃ f  /   b ,    ! a  
)نعتبر المتتالية العددية ) 2 )nu المعرفة بما يلي :  

( ) ( ) [ ]b  , u  و  u : 01n aufINn n ∈=∈∀ +  
):        بين أ ن –أ  ) b   u   a  : n ≤≤∈∀ INn  

) : بين أ ن –ب  ) α−≤α−∈∀ + n1n u k.  u  : INn  
) آ ستنتج نهاية المتتالية –ج  )nu.    
  : نعتبر المتتالية  المعرفة بما يلي : تطبيق ) 3

( ) [ ]4 ; u  و  u  : 01n 3
u
13INn

n

∈+=∈∀ +  

)حدد نهاية المتتالية  )nu.   
____________________________________  

 :42لتمرين رقم 
) نعتبر المتتالية  )nuالمعرفة في INب  :  

                         
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

2
1

−
2
3

=∈∀

=
=

1++ nn2n

1

0

uuu    INn

             1u                      
0 u                      

    

nnnبين أن المتتالية التي حدها العام) 1 uuv −= 1+ 
 .متتالية هندسية

  .n بدلالةnuثم استنتج.nلة بدلاnvعبر عن) 2
nnاحسب) 3

ulim
+∞→

.  

____________________________________  
  :43التمرين رقم 

) لتكن المتتالية العددية )nvالمعرفة آالآتي :  

                           
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

3
4

+
3
1

=∈∀

3=

nn

0

v  vINn

    v          
   

)بين أن المتتالية) 1 )nuالمعرفة  :
2−=∈∀ nn vu    INnمتتالية هندسية   .  
nn :             احسب) 2 u...........uuS +++= 10  

nn :              ثم استنتج v...........vv' S +++= 10  
  :احسب) 3

                     ( ) nn.............. +1−++3+2+1      
∏            :ثم استنتج ×××= 10n nu..............uu  
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  :44 مالتمرين رق
)نعتبر المتتالية  )nuالمعرفة في INب  :  

                          
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

1+
2−4

=∈∀

3=

+
n

n
1n

0

u
u

u  INn

u              
     

                  nu≠1:   فإن∋INn بين أن مهما يكن)  1
) لتكن المتتالية) 2 )nvالمعرفة بالعلاقة :  

                             
1+
2−

=∈∀
n

n
n u

u
    vINn           

) برهن أن )nvمتتالية هندسية .  
  .u و ادرس تقاربn بدلالةnu  ثمnv  احسب اذن

____________________________________  
  :45قم التمرين ر

-I نعتبر المتتالية ( )nuو المعرفة آالآتي  :  

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

3
=+++=∈∀

0=

210   n:nu...........uuu S   INn

u              
2

nn

0

  

  .1u، 2u، 3u احسب) 1
  .n   بدلالةnu+1  وnu احسب) 2
)استنتج طبيعة المتتالية) 3 )nuمع تحديد أساسها  .  
II-  نعتبر المتتالية( )nvالمعرفة ب:  

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+3

1
=××××∈∀

1=

2∏ 21
n

 v...............vvv   INn

    v          

nn n0

0
  

  .1v، 2v ، 3v احسب) 1
  .n  بدلالةnv+1  وnv احسب) 2
) استنتج طبيعة المتتالية) 3 ) INnnv   .  مع تحديد أساسها∋

____________________________________  
 :46لتمرين رقم 

:  بين أنه)   1
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

1+
+1=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+
1

+1⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

1+
1

+1⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

∈∀∈∀

n
p

pn
......

nn
11

INp, INn *

 

  :استنتج بأن المتتالية التي حدها العام) 2

           ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
1

+1⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

1+
1

+1⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 1
+1=

n
......

nn
u n  

  .متقاربة
____________________________________  

 :47لتمرين رقم 
)نعتبر المتتالية العددية )nuة بمايلي المعرف:  

              ( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

2−+2
=∈∀

=

2

2

+
n

nn
1n

0

u
uuu     ,INn

      3u                    
      

  

):  بين أن) 1 )  2  u    INn n 〉∈∀      

) :  بين أن) 2 ) ( )2−
4
1

≤2−∈∀ 1+ nn uu        INn              

)استنتج نهاية المتتالية) 3 )nu.  
____________________________________  

 :48لتمرين رقم 
)يمكن إيجاد الزوج بين أنه ) 1 ) 2∈βα IR,بحيث :  

                      ( ) ( )  
1nn1nn

1   INn *
+
β

+
α

=
+

∈∀2 

) :استنتج ان المتتالية التي حدها العام)2 )∑
1= 1+

1
=

n

k
n kk

u    

: نضع) 3
( )∑
1=

21+

1
=

n

k
n

k
vمن أجل  *INn∈∀  بين أن  

( ) *INnnv   .قاربةمت∋
____________________________________  

 :49لتمرين رقم
 و IN مجموعة المتتاليات المعرفة في المجموعةSلتكن

  :التي تحقق العلاقة الترجعية الآتية

                     ( ) n2n uu: INn
4
1

=∈∀ +  

) أوجد متتاليتين هندسيتين) 1 )naو  ( )nbينتميان إلى   S  
)بين أن المتتالية) 2 )nn b da c  d وS).c تنتمي إلى+

  )عددين حقيقين
)لتكن المتتالية) 3 )nnuعنصرا من Sبحيث :     

                                         1== 10 uu   
) ثم ادرسn بدلالةnu احسب )nn

ulim
+∞→

.  

____________________________________  
  :50لتمرين رقم 

)لتكن )nuالمتتالية العددية المعرفة ب :  

                            
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

2+2−=
2
3

=

2
1+

0

nnn uuu

u
         

1(a  -بين أن     
2
3

≤≤1 nu لكل  nمن IN.   

)لاحظ أن           ( ) 1+1−= 2
1+ nn uu(    

    b-بين أن ( )nuتناقصية .  
2 (a-بين أن :  

                  ( )1−
2
1

≤1−∈∀ 1+ nn uu:INn      

 :      ثم استنتج أن
1+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
2
1

≤1−
n

nu  

   b-حدد نهاية المتتالية ( )nu.  
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  :51التمرين رقم
)لتكن المتتالية الحقيقية )nuالمعرفة ب :  

( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+18++1
16
1

=∈∀

0=

1+

0

nnn uuu, INn

u
  

   .2u  و1u  احسب-أ)1
  .IN ينتمي إلىn   لكلnu≤0 :  أثبت أن-    ب

nnنضع ) 2 uv    .IN منn لكل=1+

2+1    احسب
nvبدلالة nvو استنتج أن :  

                           ( )4+
4
1

=1+ nn vv     

)لتكن) 3 )nwالمتتالية الحقيقية المعرفة ب :  

                    
3
4

−= nn vw:    ( )INn∈∀     

      
) بين أن-أ )nwلية هندسية و حدد حدها الأول و  متتا

  .أساسها
)  أحسب-   ب )nwبدلالة  nو استنتج nvو nu 
  .nبدلالة
nn  احسب-   ج

ulim
+∞→

.  

____________________________________  
  :52التمرين رقم  

) نعتبر المتتالية )nuالمعرفة بحدها الأول .  

  
2
3

=0uو بالعلاقة           :
1+

+
=

2

2

1+
n

nn
n u

uuu      

−1〈0: بين أن) 1   u nلكل  nمن INدرس  ثم ا
)رتابة )nu.  

):  بين أن-أ) 2 )1−1+ 2
1
〈1−〈0 nn u u  لكل  n  منIN  

 استنتج أن-    ب
1+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
2
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