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           الفضا ء                                                                             
boumanzah said                                                                                                    

 
A( ءالمستقيم و المستوى في الفضا  

)  منسوب الى معلم   Ε   الفضا ء   , , , )R o i j k= 
 المستقيم  في الفضا ء  ) 1 
 
OM  :   احداتيات نقطة**   x i y j z k= + + ⇔ xو  yو z      هم احداتيات النقطة 

M  بالنسبة للمعلم R 
)ونكتب  , , )M x y z بحيث x یسمى الأ فصول  و yرتوب و یسمى  الأz  یسمى  

 الأ نسوب 
 احداتيات متجهة ** 

)اذا آان  , , )a aa
A yx z و ( , , )b bb

B yx z نقطتين من Ε فان     
( , , )b a b ab a

AB y yx x z z− − − 
) :   مستقيمتمثيل بارا متري ل** , ) { / }D A u M E AM tu= ∈ =  
)حيث , , )u a b c3  متجهة منV و  ( , , )A AA

A yx z نقطة  من Ε                                         
( , , ) ( , ) ( , , ) ( , , )A AA

M x y z D A u x y z t a b cyx z∈ ⇔ − − − = 

            t IR∈     
A
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      ⇔ 
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 = +
 = +


= +

      ⇔ 

  مستقيممعادلتا ن  دیكارتيتا ن ل** 

0a اذا آان  0b و≠ 0c و≠ ) فان       ≠ , ) : A A A
yx z

D A u
a b c

yx z−− −
= = 

0a   اذا آان  0bc و= ) فان  ≠ , ) :
A

A A

x
D A u y z

b c

x
y z

=
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

 

0a  اذا آان  0b و= ) فان   = , ) : A
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x
D A u

y
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=
 =
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  الأ وضاع النسبية لمستقيمين) 2

)   نضع  , , )u a b c   و  ( , , )A AA
A yx zو   ( ', ', ')V a b cو ( , , )b bb

B yx z 

)  نعتبرا لمستقيمين   , )D A uو ( , )B V∆ 

(  مستقيميتين v وuاذا آانت  * 
' ' '
a b c
a b c

= )فان  )   = ) // ( )D ∆                                 

:   غير مستقيميتين نبحث عن حل للنظمة v وuاذا آانت *  
a b

a b

a b

ta a

tb b

tc c

x x
y y
z z

λ
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λ

 + = +
 + = +


+ = +

 

)   اذا آان للنظمة حل وحيد فان )Dو  (  )2الشكل (Iحدة   یتقاطعان في نقطة وا∆(

 I ه     
) اذا آانت ا لنظمة  لا تقبل أي حل فان    )Dو  (  )1الشكل(   غير مستوائيين∆(

  المستوى في الفضاء) 3

لتكن 
a

u b
c
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 و
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   متجهتين غير مستقيميتين نرمزللمستوى المار من
0

0
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) آما یلي v   و uوالموجه بالمتجهتين  , , )P A u v :  

       ( ) 2( , , ) ( , , ) ,M x y z P A u v AM u v IRα β α β∈ ⇔ = + ∈ 

):     یقبل تمثيلا بارا متریا آالتاليPومنه  ) 2, IRα β ∈      
'

0
'

0
'

0

( ) :
x x a a

P y y b b
z z c c

α β
α β
α β

 = + +
 = + +
 = + +

 

)ولدینا                   , , ) ( , , ) det( , , ) 0M x y z P A u v AM u v∈ ⇔ = 

 

1الشكل رقم  
   2مالشكل    رق

I
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 :على الشكل  )P( وبعد نشر المحددة نحصل على معادلة دیكارتية للمستوى

0a x b y c z d+ + + 0a  بحيث = 0b أو ≠ 0c أو ≠ ≠ 

  B  (تحليلية الجداء السلمي  وتطبيقا ته 

)الفضا ء الأ قليدي منسو ب الى معلم متعامد وممنظم  , , , )R o i j k=  
)0i j j k k i⋅ = ⋅ = ⋅ 1i  و= j k= = =(   

)لتكن    , , )u x y z و     ' ' '( , , )v x y z3  متجهتين منV  
   **' ' 'u v x x y y z z⋅ = + 2   و+ 2 2u x y z= + + 
   **0u v u v⋅ = ⇔ ⊥   

) اذاآانت  , , )A AA
A yx z و( , , )b bb

B yx z   نقطتين منΕفان    

( ) ( ) ( )2 2 2
b a b a b aAB x x y y z z= − + − + − 

   
a

n b
c

 
 
 
 
 

)  تعتبر متجة منظمية علىالمستوى )Ρ( ) : 0a x b y c z dΡ + + + = ⇔   

 Ε )  من الفضاء   , , )A AA
A yx z لتكن   ** 

 
) عن المستوىA مسا فة النقطة  )Ρ   0 ذي  المعادلةa x b y c z d+ + +                         :  هي=

2 2 2
( , ( ) ) A A Aax b y c z d

d A
a b c

+ + +
Ρ =

+ +
      

) علىA هي المسقط العمودي لHاذا آانت النقطة )Ρ فان  ( , ( ))d A AHΡ =   
 ضاءالأ وضاع النسبية للمستقيما ت والمستویات في الف**

 
)نعتبر مستقيمين   • , )D A uو ( , )B V∆    لدینا ( ) ( )u v D⊥ ⇔ ∆ ⊥             
)اذا آان  • , )D A uمستقيما و ( , , )A u vΡ مستوى في الفضاء Εفان  

                u w⊥ و   ( ) ( )D u v⊥ Ρ ⇔ ⊥ 
)اذا آان  • )Ρو ( )Q مستویان بحيث nو '

n على التوالي متجهتين منظميتين 
)على )Ρو ( )Q فان  :( ) ( )n Q⇔ Ρ و '

nمستقيميتان  
                                 

'                   و لدینا  
( ) ( )n n Q⊥ ⇔ Ρ ⊥ 

}: بما یلي  المعرفةFالمجموعة  :   ملا حظة }/ 0F M u AM= ∈Ε ⋅ A حيث= ∈Ε 
3uو V∈ هي المستوى المار A من  و العمودي علىالمستقيم ( , )D A u 
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