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 C( الجداء المتجهي  
 توجيه معلم في الفضاء )1

) منسوب الى معلم Eالفضاء , , , )o i j k 
OI  ثلاث  نقط حيث K وJ وIلتكن  i=و OJ j=و OK k= 

وهو ینظر  K  ورأسѧه فѧي النقطة      Oحѧيث قѧدماه علѧى الѧنقطة       " رجѧل أمبيѧر   " إذا وقѧف  
  إما توجد على یمينه أو على یسارهJ فان النقطةIالى النقطة

 

 ااا
 

  
 
)   منسوب الى معلمEالفضاء   , , , )o i j k  

       Iو Jو Kثلاث نقط بحيث OI i=و OJ j=و OK ok=   
)        نقول ا ن   , , , )O i j kمباشر اذا آانت J مبيررجل أ" النقطة على یسار" 
   المعلم غير مباشرفإن على یمينه J       وإذا آانت

): ملاحظة  , , , )O i j kثلاتي الأوجه⇔  معلم مباشر ( , , )OI OJ OKمباشر  
              ( , , , )O i j kالأساس⇔ر   معلم مباش ( , , )i j k مباشر  

  الجداء المتجهيتعریف )   2
 uو v3 متجهتان من الفضاء الموجهV بحيث OA u=و OB v=  

u:  في هذاا لترتيب بv وuنرمز للجداء المتجهي للمتجهتين v∧ 
u  الجداء المتجهي فإن غيرمستقيميتين v  وu  إذا آانت - v∧ هو المتجهةw 

wبحيث  OC= تحقق ما یلي  : 
)المستقيم* )OC عمودي على المستوى  ( )OAB  

)ثلاتي الأوجه *  , , )OA OB OCمباشر  
    *sinOC OA OB θ= 

u  الجداء المتجهيفإن مستقيميتين v  وu    إذا آانت- v∧هو المتجهة المنعدمة  

i
j

k

O

( , , , )O i j k
i

j

k  

O 

( , , , )O i j k   
 معلم مبا شر  

 معلم غيرمبا شر         
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 خاصيات)   3

 عددحقيفيα متجهات في الفضاء المتجهي الموجه وw و v و  uلتكن 

( )

( ) ( ) ( )

u v v u

u v w u w v w

u v u v u vα α α

∧ = − ∧

+ ∧ = ∧ + ∧

∧ = ∧ = ∧

 

  uو  v  0⇔مستقيميتانu v∧ = 
 جداء المتجهيإحداثيات ال) 4 

)متعامد ممنظم مباشر   منسوب الى معلمEالفضاء , , , )o i j k  
)إذا آانѧѧѧت , , )u x y zو '( , ', ')v x y zنѧѧѧين مѧѧѧ3 متجهتVإنѧѧѧيات  فѧѧѧثلوث احداثѧѧѧداء   مѧѧѧالج

uالمتجهي v∧هو  :' ' '
, ,

' ' '
y y x x x x
z z z z y y

 
− 

 
 

u یمكن الحصول على إحداثيات:ملاحظة  v∧ بإ ضافة سطرین  

'
'
'
'
'

x x
y y
z z
x x
y y

 
 
 
 
 
 
 
 

 

uلتحدید أفصول v∧نلغي السطر الأول ثم نحسب المحددة التي تليه  '
'

y y
z z

 

 
uأرتوبلتحدید  v∧نلغي السطر الثاني ثم نحسب المحددة التي تليه  '

'
z z
x x

 

uأنسوبلتحدید  v∧ نلغي السطر الثالث ثم نحسب المحددة التي تليه  '
'

x x
y y

 

  لمتجهيالجداء اتطبيقات )  5
,لѧѧѧѧѧتكن , ,A B C Kي اѧѧѧѧѧط فѧѧѧѧѧاء نقѧѧѧѧѧلفض Eمѧѧѧѧѧى معلѧѧѧѧѧوب الѧѧѧѧѧنظم   ا لمنسѧѧѧѧѧتعامد ممѧѧѧѧѧم
)مباشر , , , )o i j k 

AB إذا آان   AC n∧ ) تعتبر متجهة منظمية على المستوىn فإن= )ABC 
( ) ( ) 0M ABC AM AB AC∈ ⇔ ⋅ ∧ =   

)  ومنه نحصل على  معادلة دیكارتية للمستوى )ABC  
1:  هيABCمساحة المثلث  •

2
S AB AC= ∧ 

AB: هيABKCمساحة متوازي الأ ضلاع  • AC∧ 

)عن المستقيمMمسافة نقطة  • , )D A uهي  :( , )
AM u

d A D
u

∧
= 

' وnلتكن  •
n متجهتين منظميتين على التوالي على المستویين ( )P و '( )P 
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' إذا آѧѧѧان   - 0n n∧ )  فѧѧѧإن ≠ )Pو ( ')P تقيمѧѧѧق مسѧѧѧتقاطعان وفѧѧѧی (  مѧѧѧوجه ∆(
n'بالمتجهة   n∧ 


