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  عناصر الإجابة وسلم التنقيط
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  :التمرين الأول
) تحديد العناصرالمميزة  للفلكة 1) )S  

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )( )

2 2 2

2 22
M x,y,z S x y z 2x 4z 2 0

x 1 y z 2 3
M x,y,z S 1,0,2 ;r 3

∈ ⇔ + + − − + =
⇔ − + + − =
⇔ ∈ Ω =

  

) مركزها Sإذن الفلكة  )1,0,2Ω وشعاعها r 3=  

)لدينا  )A 1,1, 1
⎯⎯→
Ω − ) إذن − ) ( )2 22A 1 1 1 3 rΩ = − + + − = )ه  ومن= )A S∈  

) لدينا2) )OA 0, 1,1
⎯⎯→

) و − )OB 1, 1,0
⎯⎯→

   إذن −

                
1 1 0 1 0 1

OA OB i j k
1 0 1 0 1 1

i j k

⎯⎯→ ⎯⎯→ → → →

→ → →

− −
∧ = − +

− −

= + +
  

)تحديد معادلة ديكارتية للمستوى  )OAB  

                                 
( ) ( )M x,y,z OAB OM . OA OB 0

x y z 0

⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→⎛ ⎞∈ ⇔ ∧ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

⇔ + + =  
)ومنه  )OAB : x y z 0+ + =    

) لدينا 3) )( )
2 2 2

1 0 2 3d , OAB 3 r
31 1 1

+ +
Ω = = = =

+ +
) إذن  )OAB مماس للفلكة ( )S  

) مشتركة بين الفلكة Aوبما أن النقطة  )Sو المستوى ( )OAB فإن ( )OAB مماس للفلكة( )S في النقطةA.   
  :التمرين الثاني

2z: المعادلة  لنحل في اموعة 1) 6z 34 0− + =  
2z مجموعة حلول المعادلة Sلتكن  6z 34 0− + =  
):لدينا  )2' 9 34 25 5i∆ = − = − =  

1z 3 5i= 2z و − 3 5i= }   إذن + }S 3 5i ; 3 5i= + −  
) لتكن 2) )M ' z' صورة ( )M z بالإزاحة T ذات المتجهة u

4 التي لحقها → 2i−.  
   .Tلنحدد التمثيل العقدي للإزاحة -أ

( )

( )
T M M ' MM ' u

Aff MM ' Aff u

z' z 4 2i
z' z 4 2i

⎯⎯→ →

⎯⎯→ →

= ⇔ =
⎛ ⎞⇔ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

⇔ − = −
⇔ = + −

  

)لتكن  )A' z' صورة ( )A 3 5i+ باللإزاحة T إذن z' 3 5i 4 2i 7 3i c= + + − = + =  
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0,5  
  
  

'Aإذن  C= ومنه C صورة A باللإزاحة T.   

)-ب )b c 3 5i 7 3i 4 8i 2i 4 2i 2i
a c 3 5i 7 3i 4 2i 4 2i
− − − − − − − +

= = = =
− + − − − + − +

  

b نستنتج أن -ب- 2من السؤال -ج c 2i
a c
−

=
−

) و  )[ ]b cArg Arg 2i 2
a c
−⎛ ⎞ ≡ π⎜ ⎟−⎝ ⎠

  

bأي  c 2
a c
−

=
−

]  و  ]b cArg 2
a c 2
− π⎛ ⎞ ≡ π⎜ ⎟−⎝ ⎠

BC ومنه  2.AC= و [ ]CA,CB 2
2

⎯⎯→ ⎯⎯→ π⎛ ⎞ ≡ π⎜ ⎟
⎝ ⎠

  

BC  و Cوية في  قائم الزاABCالمثلث : نتيجة 2.AC=.  
  :التمرين الثالث

  : نسحب عشوائيا وفي آن واحد ثلاث كرات من الصندوق1)
إذن .  كرات9 مجموعة التأليفات لثلاث عناصر من اموعة المكونة من Ωلدينا 

3
9

9 8 7card C 84
3 2 1
× ×

Ω = = =
× ×

  
  "حمراوين وكرة خضراءسحب كرتين  : "Aالحدث -أ

2 محقق إذا تم اختيار كرتين حمراوين وذلك بِـ Aلدينا الحدث 
6C1كيفية مختلفة وكرة خضراء وذلك بِـ

3C  

)كيفية مختلفة إذن  )
2 1
6 3

3
9

C C 15 3 15p A
C 84 28
× ×

= = =  

  "سحب كرة واحدة خضراء على الأقل "Bالحدث -ب
  " كرات حمراء3سحب  :  "Bالحدث لدينا 

3 كرات حمراء وذلك بِـ 3 محقق إذا تم اختيار Bالحدث 
6C كيفية مختلفة   

)إذن  )
3
6
3
9

C 5 4 5p B
C 84 21

×
= = ) ومنه = ) ( ) 5 16p B 1 p B 1

21 21
= − = − =  

  لتتابع وبدون إحلال ثلاث كرات من الصندوق نسحب عشوائيا با2)
3 إذن 9 مجموعة الترتيبات بدون تكرار لثلاثةعناصر من بين Ωلدينا 

9card A 9 8 7 504Ω = = × × =  
  "  سحب ثلاث كرات حمراء "Rالحدث 
3: كرات حمراء بالتتابع وذلك بِـ3 محقق إذا تم اختيار Rالحدث 

6Aكيفية مختلفة .  

)ومنه     )
3
6
3
9

A 6 5 4 5p R
A 9 8 7 21

× ×
= = =

× ×
  

  :المسألة
(I لدينا g دالة عددية معرفة على ] ): بما يلي∞+,0] )g x x 2 nx= −  
[ قابلة للإشتقاق علبى g لدينا - أ1) [  و ∞+,0] [( ) ( ) 2 x 2x 0, g' x 1

x x
−

∀ ∈ +∞ = − =  

) موجب قطعا فإن إشارة xبما أن -ب )g' x هي إشارة x 2−.  
   gجدول تغيرات الدالة 



 

 -3-

0,5  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0,5  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0,75  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0,5  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0,75  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0,5  

  
  
  
  
  
  
  
  

0,25  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0,75  
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[: نستنتج g من جدول تغيرات 2) [ ( ) ( )x 0, g x g 2∀ ∈ +∞ ) ولدينا ≤ )g 2 2 2 n2 0= − >  

[  إذن   [ ( )x 0, g x 0∀ ∈ +∞ >.  
(II نعتبر الدالة العددية f المعرفة على ] ): بما يلي∞+,0] ) ( )2f x x nx= −  
) لدينا 1) ) ( )2

x 0 x 0
lim f x lim x nx

+ +→ →
= − =  لأن ∞−

x 0
lim nx

+→
= −∞  

)المستقيم : التأويل الهندسي )D : x )ارب للمنحنى  مق=0 )fC .  
t نضع - أ2) x= حيث x   .∞+ يؤول إلى t فإن ∞+ إلى xلما يؤول  .    <0

)لدينا    ) ( ) ( )22 22 2

2 2

ntnx 2 nt nt
4.

x t t t
⎛ ⎞= = = ⎜ ⎟
⎝ ⎠

) ومنه  )2 2

x t

nx nt
lim lim 4. 0

x t→+∞ →+∞

⎛ ⎞= =⎜ ⎟
⎝ ⎠

  

):استنتاج-ب ) ( ) ( )22

x x x

nx
lim f x lim x nx lim x 1

x→+∞ →+∞ →+∞

⎛ ⎞
⎜ ⎟= − = − = +∞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

  

)ولدينا  ) ( )
( )

( )

2

2 2

x x x x

nx
x 1

xx nx nxf xlim lim lim lim 1 1
x x x x→+∞ →+∞ →+∞ →+∞

⎛ ⎞
⎜ ⎟−
⎜ ⎟− ⎝ ⎠= = = − =  

)  لدينا -ج ) ( )2
x x
lim f x x lim nx
→+∞ →+∞

− = − = −∞  
) إذن المنحنى  )fC يقبل فرعا شلجميا في اتجاه المستقيم ( y الذي معادلته ∆( x=.  

∗ من xليكن -د
)لدينا      + ) ( )2f x x nx 0− = − ) إذن ≥ )fCيوجد تحت المستقيم ( )∆.  

∗ من xليكن - أ3)
+  

)لدينا    ) ( )x 2 nx1 g xf ' x 1 2 nx.
x x x

−
= − = ) إذن = ) ( ) ( )g xx f ' x

x
∗
+∀ ∈ =  

[: نستنتج I- (2من السؤال  [ ( )x 0, f ' x 0∀ ∈ +∞ ∗ تزايدية قطعا على f ومنه <
+.  

   :fجدول تغيرات -ب

+∞ 
2 n4−

+∞

0− + 

0 2 +∞ 

  gتغيرات 

)إشارة  )g' x 

x  
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0,75  

  

  
)معادلة المماس للمنحنى -ج )fC 1 عند النقطة التي أفصولها:   

( )( ) ( )y f ' 1 x 1 f 1= − ) وبما أن + )f ' 1 ) و =1 )f 1 1=   
) هي 1فإن معادلة المماس عند النقطة التي أفصولها  ) : y x∆ =.  

[ متصلة وتزايدية قطعا على f لدينا 4) [و  ∞+,0] [( ) ( ) ( )
xx 0

f 0, lim f x , lim f x
+ →+∞→

⎤ ⎡+∞ = =⎥ ⎢⎦ ⎣
  

) إذن المعادلة ∋0لدينا  )f x [ في α تقبل حلا وحيدا =0 [0,+∞.  

)لدينا )21 1 1 1f f 1 n2 0
e 2 e 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞× = − × − <⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 إذن حسب مبرهنة القيم الوسيطية  1
e 2
<α <  

) انشاء المنحنى 5) )fC.  

           
  
Hلدينا - أ6)  : x x nx x⎯⎯→ [ قابلة للإشتقاق على − [ من x ولكل ∞+,0] [0,+∞  

( )H ' x nx= ومنه H : x x nx x⎯⎯→ xدالة أصلية للدالة − nx⎯⎯→ على ] [0,+∞.  

−∞ 
+∞ 

+

 fتغيرات 

)اشارة  )f ' x 

0 + ∞ x  
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]:   وبالتالي ] ( ) ( )
e e

11
nx dx x nx x e ne e 1 n1 1 1= − = − − − =∫  

):  حساب التكامل -ب )e 2

1
nx dx∫  

)نضع  )2u nx=  إذن   nx
u' 2

x
=  

'v          و  v    إذن    =1 x=  
)وبالتالي  ) ( )

ee e2 2

1 11
nx dx x. nx 2 nx dx e 2⎡ ⎤= − = −⎣ ⎦∫ ∫  

)لديتا مساحة الحيز المستوي المحصور بين المنحنى-ج )fC والمستقيم ( ) : y x∆  والمستقيمين اللذين =
xمعادلتاهما  x و =1 e= هي  :( )( )e 2

1
A x x nx dx U.A= − − ×∫  

)بما أن  )( ) ( )e e2 2

1 1
x x nx dx nx dx e 2− − = = −∫ ) فإن ∫ )A e 2 U.A= −  

(III نعتبر المتتالية العددية ( )nuالمعرفة بما يلي :( )
0

n 1 n

u 2
n ; u f u+

⎧ =
⎨∀ ∈ =⎩

  

0u بما أن 1) 01 فإن =2 u 2≤ ≤  
n1 نفترض أن  من nليكن  u 2≤ n لنبين أن ≥ 11 u 2+≤ ≤.  

( ) ( ) ( )

( )
( )

n n

2
n 1

2
n 1

1 u 2 f 1 f u f 2 f croissante

1 u 2 n2

1 u 2 car 2 n2 2

+

+

≤ ≤ ⇒ ≤ ≤

⇒ ≤ ≤ −

⇒ ≤ ≤ − ≤

  

nnإذن  ; 1 u 2∀ ∈ ≤ ≤  
[ لدينا 2) [ ( )x 0, f x x∀ ∈ +∞ ] إذن ≥ ] ( )x 1,2 f x x∀ ∈ ≤   

nnوبما أن  ; 1 u 2∀ ∈ ≤ ) فإن ≥ )n nn f u u∀ ∈ n يعني ≥ 1 nn u u+∀ ∈ ≤  
)ومنه المتتالية  )nu تناقصية .  

(3 ( )nu تناقصية ومصغورة إذن ( )nu متقاربة   
)لدينا  )n 1 nu f u+ ]  و = ]( ) [ ]f 1,2 ] متصلة على f و ⊃1,2 ) و1,2[ )nu متقاربة  
) اية إذن  )nu حل للمعادلة[ ] ( )x 1,2 f x x∈ =  

] من xليكن  ]1,2  
( ) ( ) ( )2 2f x x x nx x nx 0

x 1
= ⇔ − = ⇔ =

⇔ nn   إذن =
lim u 1
→+∞

=  

                                                               Etabli par :Skri  Mohammed       
 


