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  )محمد الكیال(                     الأعداد العقدية
� 

i²{ :عة الأعداد العقدية ھيمجمو 1= ) و - ){z a ib / a;b ²= = + Î£ ¡  

Ëعقديية لعدد الكتابة الجبر:  
zلیكن  a ib= ) :عددا عقديا حیث+ )a;b ²Î¡  

· a ib+ للعدد العقدي تسمى الكتابة الجبريةz 

): و يرمز له بالرمزz يسمى الجزء الحقیقي للعدد aالعدد  · )Re z 

): و يرمز له بالرمزz للعدد تخیلي يسمى الجزء الbالعدد  · )Im z  

): كانإذا…:حالتان خاصتان )Im z    ھو عدد حقیقيzفإن =0

):إذا كان… )Re z   ا صرفا تخیلیاعدديسمى zفإن =0

Ëتساوي عددين عقديین:  
  عددين عقديین¢zوzیكن ل

( ) ( )Im z Im z¢= و( ) ( )z z Re z Re z¢ ¢= Û =  

Ëالتمثیل المبیاني لعدد عقدي:  
)لیكن المستوى العقدي منسوبا إلى معلم متعامد ممنظم  )1 2o,e ,e

ur uur
  

  
  

Ëمرافق عدد عقدي :  

  
( )M z و( )M ' zمتماثلان بالنسبة للمحور الحقیقي  

· z z ' z z '+ = +  

· z z ' z z '´ = ´  

· 
nnz z=            ( )n *Î¥   

·   
1 1

z ' z '
=

æ ö
ç ÷
è ø

  

· 
z z

z ' z '
=

æ ö
ç ÷
è ø

           ( )z ' 0¹  

· z z zÛ   عدد حقیقي=

· z z zÛ =   عدد تخیلي صرف-

· ( )z z 2Re z+ =  

· ( )z z 2i Im z- =  

· ( ) ( )² ²
zz Re z Im z= +é ù é ùë û ë û  

Ëمعیار عدد عقدي:  

 

zلیكن  a ib= ):عددا عقديا حیث+ )a;b ²Î¡  

) بالنقطة zنربط العدد العقدي  )M a, b  

): و نكتبz العدد تسمى صورةMو النقطةMيسمى لحق النقطةzالعدد · )M z 

OMيسمى كذلك لحق المتجھةzالعدد  ·
uuur

):و نكتب )OM z
uuur

)أو )z Aff OM=
uuur

  

zلیكن  a ib= ):عددا عقديا حیث+ )a;b ²Î¡  

z:  ھو العدد العقديzمرافق العدد  a ib= -  

zلیكن a ib= ) :عددا عقديا حیث+ )a;b ²Î¡  

z:  الموجبيحقیقھو العدد الzمعیار العدد العقدي  zz a² b²= = +   
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Ë و الكتابة الأسیة لعدد عقدي غیر منعدمالمثلثي الشكل:  

  
  :حالات خاصة

  غیر منعدمaالكتابة المثلثیة لعدد حقیقي 

  
  
  

· ( ) ( ) [ ]arg zz ' arg z arg z ' 2º + p  

· [ ]arg z arg z 2º - p 

· ( )[ ]arg z arg z 2- º p + p 

· [ ]narg z n arg z 2º p   

· [ ]1
arg arg z 2

z
º p-     

· ( ) [ ]z
arg arg z arg z ' 2

z '
º - p    

· [ ] [ ] [ ]r, r ', ' rr '; 'q ´ q = q + q 

· [ ] [ ]r, r,q = -q  

· [ ] [ ]r, r,- q = p + q 

· [ ]n nr, r ;né ùq = që û 

· 
[ ]

1 1
; '

r '; ' r '
é ù= -qê úq ë û

 

· 
[ ]

[ ]
r; r

; '
r '; ' r '

q é ù= q - qê úq ë û
  

· ( )i 'i i 're r 'e rr 'e q+qq q´ = 

· i ire req - q= 

· ( )iire re p+qq- = 

· ( )ni n inre r eq q= 

· i '
i '

1 1
e

r 'r 'e

- q
q

= 

· ( )i
i '

i '
re r

e
r 'r 'e

q
q-q

q
=  

[ ] [ ]k r, 2k r," Î q + p = q     Z  
· z arg z kÛ = pعدد حقیقي   

·    z arg z k
2
p

Û = + p عدد تخیلي صرف    ( )k Î Z   

Ëصیغة موافر:                               Ëصیغتا أولیر:  

( ) ( ) ( )n

n

cos i sin n cos n isin n

" Î

q + q = q + q

¥        
  

  ( )i i1
cos e e

2
q - q"q Î q = +R         

)و )i i1
sin e e

2i
q - qq = -     

Ëةحل المعادل z z² aÎ ) حیث     £= )a Î¡:  
  مجموعة حلول المعادلة  المعادلة

a > 0  { }S i a;i a= -  

a = 0  { }S 0=  Î£z     z² = a  

a < 0  { }S i a;i a= - - -  

  

  Mعددا عقديا غیر منعدم صورته zلیكن 

)·: أحد قیاسات الزاوية الموجھةqھو zعمدة العدد العقدي  ), OM1e
uuuuruur

 

arg:و نرمز له بالرمز z  

]:                      ونكتب ]arg z 2= q p  

  نعدمعددا عقديا غیر مzلیكن 
rنضع  z= و[ ]arg z 2= q p  

 :ھوzالشكل المثلثي للعدد العقدي  ·
( ) [ ]z r cos i sin r,= q + q = q  

iz:     ھيzالكتابة الأسیة للعدد العقدي  · re q=  

a 0>  a 0<  

[ ]a a,0=  

ai a,
2

p
= +é ù

ê úë û
  

[ ]a a,= - p  

ai a,
2

p
= - -é ù

ê úë û
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Ëحل المعادلة:z az² bz c 0Î + + )أعداد حقیقیةcوbوa:حیث     £= )a 0¹  

  :مجموعة حلول المعادلة  :المعادلة

Δ > 0  
b b

S ;
2a 2a

ì ü- - D - + Dï ï= í ý
ï ïî þ

  

Δ = 0  
b

S
2a
-ì ü= í ý

î þ
  ( )

Î£ 2

2

z      az + bz + c = 0

    Δ = b - 4ac
  

Δ < 0  
b i b i

S ;
2a 2a

ì ü- - -D - + -Dï ï= í ý
ï ïî þ

  

Ëمفاھیم ھندسیة و مصطلحات الأعداد العقدية:  

  العلاقة العقدية  المفھوم الھندسي
AB  Bالمسافة AAB z z= -  

Iمنتصف  
] القطعة  ]A;B  

A B
I

z z
z

2

+
=  

)·قیاس الزاوية )AB;AC
uuur uuur

  ( ) [ ]c A

B A

z z
AB;AC arg 2

z z

æ ö-
º pç ÷-è ø

uuur uuur
  

AوBوC  
  نقط مستقیمیة

C A

B A

z z

z z

-
Î

-
¡  

AوBوCوD  
  نقط متداورة

B CD A

B A D C

z zz z

z z z z

--
´ Î

- -
R أوD CD A

B A B C

z zz z

z z z z

--
´ Î

- -
R  

  
  المفھوم الھندسي   العقديةالعلاقة

( )
Az z r

r 0

- =

  >
  

· AM r= 
· M تنتمي إلى الدائرة التي مركزھا

Aو شعاعھاr  

A Bz z z z- = -  ·             AM BM= 
· Mتنتمي إلى واسط[ ]AB  

C A

B A

z z
r;

z z 2

- pé ù= ê ú- ë û
±  

ABCمثلث قائم الزاوية فيA  

[ ]C A

B A

z z
1;

z z

-
= q

-
  

ABCمثلث متساوي الساقین فيA  

C A

B A

z z
1;

z z 2

- pé ù= ê ú- ë û
±  

  

C A

B A

z z
1;

z z

- pé ù= ê ú- ë û
±

3
  

ABC مثلث متساوي الساقین و قائم
  Aالزاوية في

  
  

ABCالأضلاعمثلث متساوي   

Ëتمثیلات عقدية لبعض التحويلات الاعتیادية:  
 
  
 

  :التمثیل العقدي  :التحويل
tu  z:الإزاحة z b¢ = uلحق المتجھةb:حیث+

r
  

):التحاكي )h Ω;k  ( )z k z¢ - w = - wحیث:w لحق النقطةW  

):الدوران )r Ω;θ  ( )iz e zq¢ - w = - wحیث:wلحق النقطةW  


