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ــــ�رة ا	

  ���01ن:#�ة ا.���ز   .ا	�,+م ا	$�(��)��: ا	'�دة
�ــــــــــ�آ,+ر�� 1ــــــــــــــــ,+م 3ـــــــــــــــــــــــا�و	: ا	'�ـــــــــــ0+ى �������.  
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 	 ���) :�<+ر �=+ل آ�'��)> (ا	�(ء ا�ول�� V=0, 5l ل���� �� ���  
�آ�Cl-)++ (H @)  ا����ر��ر�� �C=0,1mol.l-1 ،  �� آm=8g ��  "��  ا�
(CaCO3)  #�$��45نأآ��1 �0*ز .&*(-���ث +��ل آ���*(� �& ) '&%   ا�  (CO2)  ا�

   . وا��*ء(+Ca2)ا��*���1م وا���*ت 
1-1(C�Dأ���*ت  آ'�� #�دة ا )+H(  
  )ن1(       .                       ه�ا ا�����لإ�
 ا���*-� )3CaCO( آ'�� #�دةا���<�دة �4(�* -� ا�����ل  .
2-1 (C0ااآ+Eدا أ�=# GH�=	�5'��)> ا	ا G1�$0	ا �	�5'��)��ر #��د	اع ا+��  )ن1(                                                                                  ا

 �Dد ا	'G1�$0 ا	'=�)1- 3.  BCأ�<$H+	ول ا��	ا�)*����  )ن)1                                                            .وآ�ا ا	=�J,� ا	�5'����(  �� ��ل ا�

  )2Ca+ ( او � ��آ�( أ�+��ت)4-1. M	ا N�D�O��
 )نmol.l24=MV      .)1-1 ���� ا���
 ا����� ��F*ز -� 5Eوف ا� �45����P�، ا	G1�$0 '&� ز ا	

G��ا��*H�س :(ء ا*�L ��Mا���ا(  
اR ���&* ا� 5آ�# ا� ��Q�5 ا��mol.l 3 C=5.10-.      �- P�� 1  -1    +5آ�OG (-Na+ +Cl)آ��رور ا�$�د��م ��N*س ��ا�M� G>ء �� ����ل 

5 . 0#
�وب  ��> ��U ا�&T*م ا��TP(.�)*45S(ا��رس  ����V�5 ا�C�
� U=2V 0#    ا	0+�� ا	$��ل إ���#�  .=28,8mA I ا	�Sة إ	3 �وا
2-1(<T�=� N� '�دا	ا��0'�ل  ���)> ا	'�0'�P5	م ا�U
  )ن50,(                                                                                                     ؟ ا	
  )ن0.75(                                                                                                                   . ا	0�آ�C ا	�0���> ا	'��G'�0����V أ81)2-2
                            )ن0.75(                                                                                                                    .اD�C #+اH,� ه�ا ا	�(ء #Y ا	'=,+ل)2-3
2-4(�0��[ O0
  )ن1(                                                                                                                                  .ا	'��0',� ا	\,�� ا�0
  ا� ��Q�5 ا� 5آ�# ظ V "V&4* اY�Zا� 5آ�   � G�V� %" (-Na++HO) ا	J+د�+م �	�Pر وآ��ل �*(�   ����4 ا�����X4*1لا���Q 1ل )2-5

 .I'=57,5  mA ا���N�   إ�
 5ا\�5�Q �  5ا��V*ل -��C و�V" ا� �+5 
��+��ت-  ���+��   )ن1(                                                                                                           .ا	��Pروآ��� أو � ا	'+H,�� ا	'+	�� ا

�� +�<� -� �1 �ى را�R و+ ��ن ��g200=mآ � %  )S(  � �5ك <1
 I)  7^N�(#�Mا��G�V*ءR ق�- :  
ABءG�4 
��� ���N 1� ءG>BC %'*�b دا(5ي r =0,8m OGو�5آ I�او�G�ا O600  +��د= θ ..  

  .�*�� ���>5� ��L*� ا��Yi ا�*NH��� Cو�h *ر ا��1 �ى ا\-�N ا��*ر �� .  �b 2 -s .m10 = gة ا�NH*�� و�m,21=AZ ، efgه� Aأ��1ب :���� 

��5ر ا��1) (SYi���ا ��   A��(�� �1���ون � .  

1
� ا	'+S( `a( 	,��NاD��b�E C ا	+a` ا	_�9	��)1-1 A.                  ).750ن(  
 N[O
  )ن)0.25                       ا	'+a`  ه�ا S(<c ( ا	<��b ا	'� ��5���5	�,�N أ�0
2-1( Y��  )نJ,80)=B(ppE                                                         )0.75   أن
�P# BV�1',� أو �ا.�50Dآ�ت��01��ر -)3-1� N��	ا ) S( Y# ور�  )نB. )1	�U= ا	'

'*4   V�'51�B  ا���Yiإ�
 �$P ا�� �5ك )1-2 B=¾VB.   
�DاC  �b�>	'��5���5ا	$�,��ا	ا �  N��,	 ) S(  <cB .  ؟�#�داO
  )ن)                  1�0

�ت efل اD�C آ'�� ا	)2-2     Pg <0	ارة ا�  )نB.                  )0.5إ	Y# A 3ا.��90ل=
3-2( �,�E �0�  )ن1( ؟Bإ	YA 3 #ا	=�آ�#� �Tة ا	9+ة ا	' �hc�5	�50Deآ�ت وا	'�0��ة ]�
  .  h=1mY# C	��c 89> اا	'�0+ى�	�ي �+ � # 3,1��C�c>ا	�c �5	���M� Nدر ا)3

 G'P� `�' �50آ�تD.ا�,D�  . c> ه�@ ا	'
��1  ا	�� N	�U= ا	�9+ط-� �'�b�# <c D؟) P�C�5 اTن1.75 (                     .) ا�(  

  )�II) 4^Nا��G�V*ء
i5 '*رQ ��� �����0# *S��j L=0,4m *S � وآ M=0,2Kgوران��� ��4*L   

�N-5-ا�� ��5 ��  ∆  ��ل ���ر أj � *S. �R5أ�ا *Sاز��+ Yi�� �' 1*ق�ا l�G�  

 ��5ره* *4=60 0θ�Gاو�� .  �� �1���ون ���(.  Yi�� 5Q ا��� �زنا ��*� �5<���  

L*�� � ���*NH�ا Yi��ا . ����.M.L 2 3
1  =∆J.  

��.	� أ81)1 �a,��ر	 ��	_�9	ا `a+	ا �b�E �����   M و g  وL   وθ.                 )1ن(  
� ا	<��b ا	'���5���5 )2���� C0اآN[ �aر��,	 `a+'	ا <c �P0'�b C�D)> ا��	ن1(       .أ(  
3(01��   #P',� أو � ا	���1 ا	(او�� 	,��ر �a	�U= ا	'�ور #Yا.�50Dآ�ت��ر 
 �Pاز�+� `a+#.                                                                                      )1ن(  
�&U ا��راR� ا� ��Q�5� �� +���� ا�51'� ا���h� ���5ف ا��5 )4�A 5ور��ا �T��  

  .VA=1,2m.s-1زن ��m و<�  �� ��Yi ا� �ا
�ف ا.�50Dكأو � 1(م #(دو � - E Y# o�>'	�0 وا��[ �  3ا	'=+ر 1, ا	'�0�
 ef �aر��	آ�لا�  )ن1(                                                                         . ه�@ ا	=
  )نN ...................................    .  )1ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�Uــــ
ــــــــــــــ0ــــــــــــــا	

�وره� #a+# Y` ا	0+ازن b�G أن �50�0��P= ا	��ر�a >ا	0 �	(او�ا أو �)5# ��� pb+..   )q=�,	 الr�(         واالله ولي التوفيق  
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  - Na +  Cl  ا��+ن
λ i (S.m 2. mol-1 )  5.10-3  7,5.10-3  
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