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	 آ�س ����  ��
V1= 100ml  ت ���وآ��آ�����ت�
���ل ����ي ��� أ���  � S2O8
 C1= 0,2mol/l#   "�آ�!-2

���ل ����ي ��� أ��
�ت ا&��دور  V2= 100mlو���� �  �  I- #!آ��" C2= 0,5mol/l  ، ث*��
 	+�,- .,� /�,� 0��1" 
SO4ا&��د و أ��
�ت ا&�����2ت 

2- .   
   أم =��> ؟�;	ءأآ�� ��9د&8 ا&�0��1 ؟ ه0  -1
2-  @��A&ت ؟ ه0 اB��1��&دة ا��آ���ت  �ي ؟أ�����آ����= 
  ؟xا&��A@ �,* ا
��Iء ا&�0��1 وأ
F GH*ول ا&�E*م �*د "�آ�!  -3
��0 ��� ا&�*ول  -4

�. �,* ا&���> ا&!�,	 &��0��1 �F:  

     1.4- �,�      t = 17,5min ا=�,�/ "�آ�� ا&��A@ �,* ا&��8M ؟ و x = f(t) أر=L ا&�,
     2.4- 8M�  .t = 15min أ��� ا&���8 ا&����8 ا&�*+�L- 8 �,* ا&�

�ت  -3.4     ��N؟ ا=�,�/ "�آ�! ا .���O د*� L- 0��1�&ا P�
��SO4ف ز�  
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    S9��  ز�IF ء أ��د�T 8�!� زرU  .�F�� ل�V ي ا&��نλ = 730mm  .T�� B�;��� �EX ق��A�
 a = 0,1mm.   
     *9� ��� 8X�H&ا *F�"  D = 2m.    


�Hه*# ��� ا&8X�H ؟ -1 �� PZ ه*ة ؟�H�&ه�ة ا�M&ا ��  

T�" 8] ا&���� 8����I��� �, ا&�1ق ا&!اوي  -2���" L=أرθ؟  
3- 89E�&ض ا�� �8 ؟أ��X�H&ه* ��� ا�H�&02 اH&ا ��]�� P؟ آ�  
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	 ��ض ا&���Fت  *F�� 8 رأ=�8 ��� =;] ا&��ء ا&^ي��1Z 8;=ث ��ا*�
��8F ���ا&� 8���8���E "�دده�           

N=50Hz    <;E� 02H&8   ��_0 اM�& 	
   .t1ا&��ء 
  �� 89��V ا&��8F؟ ���F 0ا�a؟ )1
2( 8F��&ل ا�V  �� λ؟�I���= /�,�=ا L-  
3(  8M�  ؟ t1  ا�������t=0 أن ا&�,�> ��*أ ��آ�. 
	 ا&�
4(  8M�  ؟t2=6.10-2s�_0 =;] ا&��ء 
	 ا&�
  ؟���F 0ا�a؟50Hz  ،  51Hzء ��ا=;8 و��ض "�دد# ��ذا 
�Hه* �,*�� 
c	ء =;] ا&�� )5
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��9ث A=60° و  n = 1.5"�د �!��T 8+�8 أ��د�8 ا&��ن ��� ���Xر ��9�0 ا
��2ر# U�2ن زاو�8 ا�
 i'=90°.  
��اف iا��� زاو�8 ا&�رود  )1
U؟  زاو�8 ا D؟   
 �_0 ��� ر ا�9Xhع دا0f و�fرج ا&���Xر؟ )2

��2ر؟ )3U0 ا��9�ف ��   
4(  8&�� 	
i = i’ و  r = r’ .   ��2ر
U0 ا��9�  � ���n  

 8&U*�A  و  D .    
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n=1,5 

n0=1 
n0=1 


