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"ورة ا و
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	����ء 1:


���� ��� ، m = 0,1kg  وآ����� ���AB ����� ℓ = 10cm�ن 
�اس وازن �� ��ق  ����  .�ق �& 
%$ آ��# ا��B  " �! �� �و
 �� !� �� !��0 ا7.���آ�ت و
A.  345ا�2�اس �1)0 ��/وران .�ل �,�ر أ �" (�)� ��
 g = 10N/kg : 

1-  #:��;��A + ��ق ( <,�= أن �!آ> (�0 ا��lه� ) 
4

3=AG .   

2- #�E�!����! ا�,��# ا��
FG�� !��E ا���ازن ا� #1���   H���
Iا A�E� 0J345 أ
                                 G0" ا��FG ا������#  و
 K�:Iا �,
 &�  .θ  و ℓ و g و zG .   #�7/( A)m  و g و m أ:��E> L! ��1# ا��FG ا������# ��2�اس )/�7# . و��

���! )>او�# -3�
>�N ا�2�اس :� ��FG <�از
& ا�  θmax = 10°                                                         .                                 

²
g .  "�E  و θmax  و  ω #�7/( J∆ ، m ،  ℓ ،  θأو�/ <��E! ا��!:# ا�>او�# 
3

16
lmJ =∆

                                 .  

4- #�P/( #:!� أن ا�2�اس .!ر )/ون �� .ا��R�2 ا��!:# ا�>او�# ا��Q��# ��2�اس :�
5- "�E

���# �� ��FG ا���ازن ��1# � ��2�اس ���!���� .أ.�H ا�����7# ا��Q��# ��2�اس . Em = 0,2J   و T�. Em < 6mgℓ  ا�
6-  #�P/( #:!�
,!ر ا���ق )ω0 FG�� . آ" ���ن ��2�اس .!آ# دورا
�ω0# �� ا�X!ط ا�3ي <,��& ا��!:# ا�>او�# . θmax = 10° �� ا�
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  :2ا
	����ء 
  

�0 ا7 �
 345
    g = 10N/kg.���آ�ت و
���J ���� FZ
 (S) &آ��� m = 10g ��>/[ #�(�) 1�ة &��: =��
���ى أ �" و� K�: F   
��ر  T�.α = 25° <��ن زاو�# �  .  )/ون �!:# )/AB#�P  ��,!ك و = ا�

 0Q�� Kإ� FG���!:# B ا�( VB = 2,2m/s.   

   .F  و α  و F  #�7/( ℓ:�! :� ]`0 ا���ة  -1
2-  ��EG��  .B و Aأ.�H <`�! ا���1# ا�,!آ�# ��;�A )�� ا�

a ��!ه2# ا���1# ا�,!آ�# -3 L:ا. 
  .F ا�X/ة )����= ��!ه2# ا���1# ا�,!آ�# :�� -4
5-  FG��
,3ف ا���ة :2/ �!ور ا�;�A �� ا�B ي!Pا�,!آ#  �ق ا�;>ء ا�/ا A� .                                     BD  " .�� ��ا0J ا�;

���ى اI �" ا���ر �� �
��dر آ,��# �!��E# ���1# ا��FG ا������# ا�BH���
I0 اJI =(��� . وا�
1.5- � #e,� #���
������FG :�! :� ا���1# ا���( fور!M #�7/(  m و V و r و θ و  g.   
2.5 - A�
�!ن )����Nh1��� T�.  . FG ا���FG إ�g4 Kل EJ�د0Q� (S) f ا�;N #��Q1 #زاو�  θmax.  H� θmax أ.

 "�E
                 :ℓ = AB = 0,86m  و   r = 0,5m   
  

- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- ---- ---- -- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- ---  

  :ا������ء
 

   ��%�:0 آ����P"؟xmax  وا���/م اx KQ1I:!ف ا���/م  -1

FZ آ��#  -2m = 56mg  A;. "  /�/,ا� �� Vs= 0,2ℓ lا����ر�/ر� m�H3O) �� �,��ل .

+,Cℓ-)f<آ�!> C=0,1moℓ/ℓ  .  
��� إ)!از ا�`�ز ا����Q:/ أآ��E� Hد�# ا�-1.2� h0؟ آ�J�,0 ا�:�%�.  
�/ول <��ر ا��,�ل ا������P"؟-2.2 nX
   أ
   أ.�H ا���/م اKQ1I وا��R�2 ا���%�:0 ا��,/؟-3.2

�اع ا����ا�/ة  " ا��,��ل-4.2Iاآ�> ا!> H�   أ.

                                                                     "�E
     :    M(Fe) = 56g/moℓ    
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