
 

 ا��
	�� ا�ول:

 m = 35g	��� آ��� �� 
 ذي III �� ����ل آ��رور ا����� Vs= 0,3ℓ  �� ����ق ا����� إ�

 �++:   &���ث  (!)' و&% ا�$#!د�� ا��!��� C0 = 1,5mol/l �آ� →+ 23 FeFeFe    
  .وازن ا�$#!د�� وا��3 آ$�!ت �!دة ا�$�(!)1ت /.' ا��(!)' -1
 .�A@ ا��:�م ا</?
 وا�$�(!)' ا</�=أ	�� ;�ول ا��:�م  وا�8 -2
   : M(Fe) = 56g/mol	F#= . .  أ��3  �آ�3 ا� �A( D��E	C!�� ا��(!)' -3

--- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ----  

  :ا��
	�� ا����

 !/!8 �.�#	AB !Cآ��� ��	!��� m = 240g��G و   !Cℓ = 40cm   
  . و�Iون ا��K!كCAK$�A! ا��وران ��ل ���ر HI!J أ&:= �$� �� 

�م /?�ر ا��!ق (AB  ² ه�
3

1
lmJ =∆.  

   .�I ω =31,4rad/s�)� زاو�� AB ��I!J	��� ا��!ق 
  .أ��3 ا�F!/� ا���آ�� ���!ق -1
  .t=20s∆أ��3 زاو�� دوران ا��!ق 1Nل ا�$�ة  -2
3- Oا�� �/!G ��P  �( �.( ��Q�I ق!��� ���!:Rا� Sm و g و  ℓ و  θ SO�� �� !C�!:�	ا �A(  

  .S�  A  ا�DE ا��أ8= ا�$!ر �� θ �از	C! ا�$��:� ا�
 ���K  SOن &�T زاو�� 
4-  ��#O�$ا� ��I آ�� ���!ق�ا�� �/!Fا� ��P  ��.#  @�A�8اθ = 0 و  θ = π rad .   
�ا -5I �:��$ا� !C	از�  SO�� �� ا��!ق  ���; �� W��
 	��ره! �Iون 8�θm = 60° �(و�� 	J 

��X�I . �� ر ا�$���ى ا<&:= ا�$!ر!�E	G0���!:Rا� SOا�� �/!F� ��#;�� ��!آ�             .  
      1.5- ��Q�I ��K�	!K�$ا� �/!Fا� �أو;�  #.� m و g و ℓ  و  θ و  ωاو�� ���!ق�  .  ا���)� ا�

     2.5- SO�� �� ة�<ول � �أن ا��!ق  $ ��I  ب�ا���ازن ا�$��:
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     3.5- @�A�8ا VB ف�F�� ��FE)� ا��ا�� B SO�$ة �� ا��ور ا��!ق <ول ��ء �!AJأ  θ = 0  . 
’V  ه= B &= ا��:�:� 8�)� ا�F�ف -4.5     B = 1,1m/s  .1ف�NQه[ا ا  �آ��  (�.  

  .             وا�A�8@ آ$�� ا���ارة ا�$.�دة 
--- ----- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- -  

^�!Rا� ���ا��$:  

 آ$�� �� ا�$!ء ا�.!رد آ�������µc !Cي ��#� T�#8 ا���ار�� �( m1= 0,4kg ارة�در;� � 

 ، Cθ2= 54°!  در;� ��ار �N!8m2= 0,6kg آ���C!  	��� آ$�� �!ء    .θ1= 20°ا�$�$�)� ه= 
 �A( D��Eارة ا��در;� � �:�� θ = 42°.   

1- �N!ارة ا��= &:�ه! ا�$!ء ا���أ��3 آ$�� ا�� .  
  . أ��3 آ$�� ا���ارة ا��= اآ��.C! ا�$!ء ا�.!رد-.2
  .µcو اT�#8  @�A�8 ا���ار��   أ��3 آ$�� ا���ارة ا��= أآ��.C! ا�$�#� -.3
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