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     )���6(ا�*���"ء
  -            /01�M(NaOH)=40g/mol�2"ء� /��       Ke=10-14             ا�34اء ا�!

            -5�2�� 
6��(SB)  2دا�   آ�"�  m0  �4م 9/ ا���  .  �� ا��"ء ا�<"�= 0.5l V=  �� ه�3روآ
�3 ا���د!


آ�A��(SO)  BAج 	�4" �� ا��"ء ا�<"�= و	4� ��"#?  �� ��2�ل-C D!ردر�2�ل E���  C0 ا�*2�� �2F ?���9 
(SA)   BAآ�
C  CA.    
 إ�� ا��4� (SA) �� ا���2�لVA ا�<L#� ا����? 3�F "K�2F إI"9  ا��G�! ��H /�pH �4? ا�34ول ا��"-       

VB=20ml      ل	
  .(SB)), ا��+
55  
  

 32   31.8         0  VA(ml) 
   

      pH  11.4  ؟   7    3.3

ف ا��"3Fة ا�	"د!  ا���!  #� ا���E ا�	"دي ا���ي-1F.  
2-3Tل ا���01"ت  اوLV��"�:  

آ�-2-1C   ACBل�
آ�A ا���2�ل CA #� ا����(SB) W ا���2C(SA).    
2-2-    ��H "� m0��H "�؟  و     C0؟    
2-3-  ��H 3TاوpH9/ ا�34ول "K2�4
C ?�Xا��/ أ .  
3- Z�2�6^ [0�2" \2]" آ��m=60mg   �4	 ��ن �� ه3روآ
�3 ا���د!�م و آ2�رور ا���د!�م إ�*�!  

V0=200mlل�2� (S0) �� ا���2F ?���9   ذي a�"4�� ��2]pH=3.16 Z�4	 V0.   
-3-1-b2م 9/ ا�<��2 ا����!  ا�*��2   �*2�رور ا���د!cا��  [
  .  او3T ا��
3-2- !3F""!3 ا����6  وا����3!3 T ��2] �2F ل���2� a�"4ا�<��2 ا��� �  .  ��F 	4� ا	3 ا���"��? ا�Lزم إZ�9"I إ�

  )���I)5ا���A!"ء 
/F"�0\ا 
�H 3ور! (S2)Z�2آ�  m2  9"
� �2F "K��
ف ا�رض 	f �� Z�2F  �[0ا�� /���ة ا��4"ذب ا�*H 
�#hC i�C 

r2اء����ى [� ا5�
� �
آAه" و!���/ �
"رB إ�� ��   . B
�3رس ا��
آ  9/ ا��21� ا��
آAي ا�رI/ ا�kي ��1]
"�2��"X .وي
 �MT = 6 .1024 Kg  ..           G=6.67.10-11SIرض  �01/ آ�2  ا.���
ض أن �lرض �C"#? آ

          1-  �m���  !
nدا /F"�0\5ا 
  .��� أن 	
آ  ا���
          2 -
�2[*� o�"Gن ا�� p��C.-(loi des périodes) �� ا��"�

3- ��H"�r2 /F"�0\5ا 

ك�2F (S2)" أن ا������ 
�X /Iأر r	L�� "آ�"�  دور دوران ا5رض؟. !]3و 
 �           :  1t RT=6400Km"ع ا�*
ة ا�رT=23h56mn   �I ه


 ا\F"�0/ #"ن-4�H "ت�[3 ��دة "���2� ار�C"ع    (S1)!�*� ا5F ل ا�رض�
آAه" وr1=3r2 / 4 /9 !3ور 	� ��  
��
�اn/ىا����  .  ا5

1"�  �4�اب ا�
uال -4-1��
F ا�Aاو!  -�2"�
1]�
ي ا�C i[#1اω )  �3ورانS 1( �53�   !اوAا�  F

   (S2)  ل2ω ا�
. �Fا��Cر"tL� "�n"!A�9 ا
�
�C.  
4-2-�
 ��� ا���
!� ا�\���F"�0   9/ 	"�  دورا�a�� /9 "�K ا����t"[ل ا��"�C3ة ا��3 Tأو.  

  )���II )9ا���A!"ء
�� Z2���ن ا�
*  ا���2G  9/ ا�x*? أ*�C.  

-/�����

يAT  ABء �nء   داA4� ?��� BC ،  ZF"1t r =0.67  m  BAآ
���? �3ورA4�  Bء �
����/ ، Oو�
CD ،    Z��f  l=1.2m  او!  وA�"� ?n"� 300= α   �m��� أدراج ?*t Z� ?�"	 �2F |*�!ى ا��9/؛ و��
�2�  [
��"�  

(h=35cm )  ). (en escaliers   
 /��ى رأ�
� /9 *
�3T ا�C .        /01�H= 2r  .    k]h�g=10 m.s-2 .  �!أA4ا� �2F *"آ"ت�	ا5 ?�K�   

ABوBC.    
    - ��  �n3�  F
�
ر�3ون ��A "[2\ "�
T  (S) Z�2آ�  m=0.2Kg *
2� أATاء ا�F Zآ�
�9�ا\? 	 .  
] ?*xا� 
m2أ�[  
1-  �2F  آ�

ه�  ا�H"0  ا��[� p�[0��(S)�� ور

m�� Z�F  ا��� 
�[1C 3TاوM  �53� gو r  و θ                   .    
2-2�  ��"�2� ا�4
�  ��m  ا��
ور �� ��p�[0 ا�HL1  ا�F  *

 ا��#h��  و�
1]�
 3tة ا���ة ا���C 3Tاو D��"�!3M.    
2� ا�A4ء -F آ
  ؟BC�K���H"" ا����!  [Lل ا��
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3-�

F  ا�4�
ات �V��    [!
2� ا�A4ء (S)�i�* ا�3را�  ا��4F CD  F�2� ��.X ��53  ا��
"9  ا���0F ل� ا���
�(. أ��Z2ا���"Wn ا��]�  ����(V2=f(X)  

3-1-"KFر"
C b

ة �"��m"م #� ا	�V��  �����
  .��� أن ا��
آ  �
 3-2- �
2� ا�4F  *

 ا��#h��  و�
  . 9/ هB3 ا��
	2 (S)أو 3T���Aات ا���ة ا���
3-3-   F

   ؟VD� "���Aات ��K4  ا�
4-3�F  *
�ا\? 	
آ�Z و��
�� V!D  /9"در ا�4
� ا���  E�m��� أدراج  ?*t دات  *
2� ا�F  . (h=35cm )    
-4-1- ������A3 ا��1"د���� ا�Tاوx(t)  و y(t)   �21ر 9/ ا��"

 ��  m�V"درة .(Dx,Dy) #� �1"د�  ا��[�1�D  L\أ 

�2�ار!��.  
4-2-3TأوtDE ط��
2� درج �� ا�دراج   C"ر!� ��m  ا�F "�0�� �
  .�"�F]"ر ا�4
�C.  �I  ا��"ر �� ا�0
ف ∆ان 	�ل ا����ر ا��9/  ا��"�? �32ورD*�� C D أATاء ا�
*  و����A4�"� rء-5-� �21��

�ى ا�
أ�/θا�
*  �"�Aاو!  �
��K" �� ا��*C /. ا�� ��ى ا��9/ ا��"ر ��

H"0�  �1T  ا��C �Iو �h[3 ا���  �"	
 ��"�G01/ .    ا��M  "K��fق و"

 ا�l.)?*x آ�2  ا�m3  ا� (.  

��0
ر ا�
*  �� ا����I ا���3د �"�Aاو!  θ�    �n3�  F
��ر -3ون ���  [
��"�  
�ر ا�
* ا���4"��H مAF /01�
  "Kدورا�J∆=M.l2/3.*"آ"ت�	ا� ���T ?�Kو�.  

5-1-  �m�2او!  ا�Aا�  F


�� ا�� 
�[1C 3Tا���*"��*�  أو  H"0ه�  ا�
[� p�[0�[�θ2  �53� gو  lو θ و  θ0                . 
1]�
 ا��
"رع ا�Aاوي ا�-5-2.C W����  .m�2θ/ا
5-3- *
2� ا�F ر ا�3وران��� 
�#h��  و�
�2�ة ا����  �m�23ةا�xا� 
�[1C 3Tأو.  
  

 

  

  
  

�p�9                                                     وا� و�/ ا                           ��.  
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