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�� ���، eK=−1410    	���:)	��6(ا�����
ء��	 ������ ����� ! "#	 
و	#"  ، l,20=2V=1V،  ا� &%�$�

)ا,ول ،C2=2,64.10-3mol/l=C1ا���آ�) ا����� )1S رور�����) وا�0
	�، ا�$/رو.� )2S12�	
 � �7 أ�
دي آ��رو ا3

( )HClCOCH 22. "��	pHل ا�� ��( )2S/&�� ,882 =pH2 .  

  .ا���0�1 وا��/�ح)1-0

1-1( 9��:
! 1 pHل�� ��� ( )1S-;��1<ا�. -.  

� أن ا�� ��ل )1-2�<( )2S��
  . !B ا��
ءA! ��ل � �7 @��? �% اآ�< !�
د�#3 9


!; 3#�1 ا� �7 �� ا�� ��ل )1-3�! >C�ا( )2S %�  D���E9ا��:)/( 2222
−ClCOCHHClCOCHpK a   .  

2( ?���  آ; !� ا�� �����إ��	��<
Cا� &%ا� "#	  ml1Vb=ل�� ! �!   
  .Imol/l. Cb=5.10 -2 �3آ�)$�/روآ�C/ ا��Hد�2م � 
�� آ; آKس)2-2 ;L
  .اآ�< !�
د�9 ا��#
�; ا� 
��  ا�pH ���M'  :��9 أو./)2-2 A��� ;H سا��Kآ �	
  .ا�� ��ل ا�0

2-3( INل هPQ �! 
$�! R� ه� ا���)ة ا��� 3% ا��
!9�
@T؟ا  
2-4( 9��:
!pH��   �� A��� ;H سا�� ��ل ا��K؟)1(  ا��  


	���2AVن ا���آ�<  :)��IIII )99995ا�%���3ء. ���	
�ا����! :  
�2� ذات>��ة -�&! 

ه��
�Yr1=2r2=0.1m9�<
   ��/وران ��ل، :

��

 ! �ر �3$ ���  .>/ون ا���
ك،∆ا,
- ��V�L ���C.( )1S و ( )2S   
  ا,ول.m2=4m1=0,4Kg آ���
ه�

��M< ود/\!  ( )1fل ا��&�ى��ع ذي  !�#�ف 
   ، وا�0
	�r1 ا�\�

��M< ود/\!( )2f ل ا��&�ى��ع ذي !�#�ف 

نا�r2.��M ا�\�  
  . ا���Vة!&��2 ��� نو` �2)��
 !$�P ا����9 و` ��2/دان 

   ).1ا	�a ا�\�; (.
)�2./ ،/ون 9�b/< 9��E > �را��&���3/��9 )2Sع
   ��� ار#3

 H=1,6m c�E �
�Eا� �آ  9	C&; ،ا,رض!� 9�Eب>�ا($&!   

!��ا �<.H� ;�&Cل ا��Pf�Eا /��� 
���� Db
� ا��9��V ا����  
 ��
  )0�3; ا��
رt: g2و (S1) 0�2; أ	�Cب : z( :ا�&/ول ا��
  ا 

  Z(cm)  
  

0  4 16  36  64  100  144  

t(s)  0  0.2  0.4  0.6  0.8  1  1.2  
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Pf�Eل ه/I ا�����
ت ��<a1%C&رع ا�
C3 )1 (s.  
2( 1�!
�2/�� 9�E
E,9 ا:Pا�� R�V��<  
-3�3 >C�ا���Mا� ( )1f �3�3 %� ��Mا�.( )2f.)NQK	g=10 m.s -2(  
-  
!9��:∆JVر ا��H: 9 �� �ر ا�/وران �)مVC��
   ؟∆��ة >

3(	 %� 
$C#	 9<�&/ ا����	ق�  %C&ا� 
$���� ا�� 9a ا��� �2./  
�! ����Mا� ( )1S  

 K3��� �� ����E� �2% >/ون �ا�����M إ��اق أن 	���V، ا,رض !� h=H/2  c�E ��� ار#3
ع
 ���C&وا� B��3 9a � NQK	�Mا����� /2/. PLاأg2ار���� .  

3
رg2 ا�� 9a ا��� ���Eن أو.- /
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$��� c�E ا,رضا`ر#3
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4( 
Eا�	ن ��	�V0�< 
�� / أ���� (S1) ا�&j%Cواز	�k C	
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ر@9 !�&
$��k   =0,325m L  
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 !B@�! B �3از	< A�@�! %���	،
$���Cا�� .  
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g2ار���� PLأ 
  .	���Vه
4-1( 9�
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 أن ا��/ة ا�)!��9 )4-3���;H#3 ا��� �� !�@B !�ور2! ����
  .∆t=0,5s  ه�ا���ازن !��
  .θ(t): اآ�< ا���
د�9 ا�)!��9 �� �آ9-
4-4(9��: 
!J ∆ ' /9 �� �ر ا�VC��
  ؟∆وران �)م :�Hر ا���اس ا��ازن >

ت )4-5 <N<N3 B�< Iز
  .	P�m �3:? ا���اس ا��ازن >�/ ا	&

ت؟-<N<Nا�� INم ه
a	 %Eا 

ه�ة ا��P�9a؟و!aا� %Eا 
!  
  . � A#:�3 9aإ�� !���f3 ;�0�3  I�2� 3 Nا ت ا��
:9 ا����
	���9 ����اسإ�� ا�/را9E ا��#9�H أدت).5
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Pf�Eل هNا ا��� ��V��

  	��نا���
ك��C ��� ا���اس !)دو.9 ن 2 أن ! �ر ا�/ورا>$< !(�  

  )1!� �� ا�����9.(9 �
>�:���A ا�����9 

  .ا`���
كأو./ ا����9 ا�����9 ��)م !)دو.9 ) 5-1
  ..ا��
:9 ا� �آ�9 ����اس ا��ازن PQل ��آ���f3Aات ) 1(��� ا�����9!0; )5-2
�� θ (t)ا,��Hل ا�)اوي!��f3 ;0ات )5-3  
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  .9 ا� 
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ر)2(ا�����0�39; )1C! R0V�2 �b�@ ع
�Y   

�b�@ %C. �! s ����2 ���	 ا�� �ر إ��   
� �C�bي ا���HVا�����E/ا��  �����:�(L1)و  (L2).   
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C!و (�����  
� ا�nVر���
C�2ا����  ا��Hرة���E/��� (L1)) .. و L2(  

2(9E/م ا��
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Cا�� �ر ا� B! ي�HVا� 
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