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6(ا������ء��:(    10:  ���� )= - O5 H6C/ OH 5 H6C( pka;   ,84)=- COO3CH/ COOH 3CH(pka.     
�� دون .-ل ,�+� �$!*�ظ �$�)،آ�� "��� ا�! �ل �$#  "! � ا���ازن ا�������� �������  ���)1.�1 
"6�# 45آ�3 ا��$2

�و25�$< ���� ا���+< �� ا���ازن ا�������� .4آ�3 ا��=+� >� 5*��$�� ���;�� :� �*7 ا�49وف ا���4"��6�*7 ا�
��   ...� ,�+�65دل:� ا��$2
 ، ��� >D  ا��B"C>��� .��ن 45اآ�A ا@��اع ا��������� 65��1 #.

  >� >�B# �5ازن د"�B>��6؟)1-1
   و.��ذا "��$J؟؟ >� ا���Cار ا�-ي "��A �5ازن >����� آ�������)2-2
  .ذآ4 .����ر ا����ر ا��$���� ������� آ�������)1-3
��:4 �$# >!$���� ا@ول  )2� )S1(MA45آ�  N"���� �*�R�Bت ) (S2  ،وا�pH=3,4  ���Pو�O�!�Ca= 0,01mol /L ( ا@"

Na +)+      C6 H5 Oا� �د"�م 
- ( MA45آ�C’=0,005mol/L  

2-1("����  .N :� ا���ءاآ�3 >��د�� O�� N�*5 ا@"
�� ا���ازن) 2-2.�1 U1 ا@��اع ا��������� A3 45اآ�V.ا� ����ا� M-ه �< J�!5.  
  .�2*< ���� >� ه-ا ا��!$�ل �4X >4ات ) 2-3
�� ا���ازن-.�1 ��RC. ��C6ا� ���*��] >B!# ��5ر ا������� ا���������  �Z �� 46�U1رج ا�B�  .ا;
�Aا"D< C ا��2*�<  ا��!$�لpH أن -.Cون ��Vب- .�� آ�*��)2-4" .  
  S) 2( وا��P�� >� ا��!$�ل S1)( ��Aج ����� >��Vو"�� أRول >� ا��!$�ل) 3
  .اآ�3 >��د�� ا��*��� ا����� �CوZ (1=ل ا��Aج)3-1
�]؟)2_3B�V5 ازن ؟ >�ذا���� ا�.�1 ���+ �<  
3-3([�B�  . ا��$2
 ���pH ا���*��� ا��!U1 C ا;
3-4 ( �6VB3 ا�Vا� [ C6 H5 O

-  ]  /    [ C6 H5 OH]      ، ال`Vج ا���B�  ) .!5 U1 3-2�J >� ا;
  ): ����14( ا�*�A"�ء
  .  8m/s : 10 c=3ا����cت ا����V��Bb<4a :� ا��aاء ه�;��4             ���� 

   �$" �<، d��4�  :ردأ �$# �V5ؤل ��ل 5���Bت ��� ا���$�ات و>�Xآ$)، �cء :� إ�Cى ا� *!�ت �$# ا@�
"�iا U9�< 4ددي ان� اR;�;� ا��ki�B �� > �در ا���$�>�ت ا��2�$*� R ��5ن دا��� >B$� �6;�B�� �46 ا��;
 رات ا���Bق ا�

�+�Bا�.."..  
"�$+�Bا� �cا��� l�� Z O�. �"C��. Nوذ� �a$�� ��aV�  ...."C�5ل ا@�iرات �
5�4آA 45ددات ا����c ا� ���5 "–=P<- 100 :� ا����لHz – 3kHz 6���$Aم ا;V"4 ,�ل  وX� �a��, رب��ه�ا���ت " �a��

�cت ....ا���=ZاC� ...��ه��X< �� N� ا�
2�$< و< ��n oXB5 ���46 ا��q"�X أ�C ا���Xآ� ا��� �5اU��� (c ا@R� 5ت،و"�4ف .���) ا���+� 4�p ا���p4ب :��a ا��" 

��$r@رة ا�i@4 اr�B�".  
�C�5 U"� ا����c ا�4p �: �$+�B:� ار;�ل >�4aة .Cارا""V54و��� >=��� ،و��ت ا��  Ut5 �6ل��l$2 ا���$�>� .�ا;�� أAacة ا;

�B��< 4و��� ذات أدوار�  ..."دارات ا��
����"A�: Uه��*<  

1( 
���� :� ا�Cرس وا����.� لا�Vا�� v$� ا��:  
  .ا���C"� )ا
  ا;�2=ص ا���$�>� ) ب
  .دارات آRC."����.4a >� " دارات ا���4و��� "�$� ا;����ل ا�lB ل )2
3 ( J$��  . ا�
 4�V*5ا �-�N  أ�cد ��= >��ر�� .���aBر، ه-ا أ@4�Z"��ن�cدة ا@;���6ل .��49وف ا���"�، و5
��6� ��c��$ت ا� ���5 ذات ا��4ددات أ@آC5 4PاوR؟>�  )4Vا�� ا���aل ا��, 
;��  �5��N6؟ه�>�>
  :ا���c����V��Bb<4aت ا�
 ] x6$� : ]1052m ;2000m اRدا�� ه�GO>��ل ا����cت ا���"$�   ) 1

   ،9kHz و�4ض أ���< ا��4ددي ��� +�Bة ار;�ل ه�
  ؟GOـ >� ا��Cد ا�� �ي ���Bات ا�x6 �$# ا����cت ا���"$�

2 ( �B�t< رة�i46 . *� ��>� �� ا�": �+=���.    s(t)=A(t)cos(θ(t)) 
5���t ا���$�>� :� ����  ��  :         >� ا�Cا�� ا�

2 -1 (��t5D;؟.� ا��  
  ���6t5 ا��4دد؟ )2- 2
3(��Xا� �P�"  (6��c�<Aا� ��RC. �B�tرة ا���iR4ات ا�b5.  
3-1(���t�  .>�$= �cا.N-ا�
 ��ع ه-ا ا�
  .��� 45دد آ� >�  ا@�iرة وا����c ا�!�>$�)3-2
3-3 (���t�  .ا��6V� 3V ا�
 :ا������� اا����6 :� ا��X� ل >�$�>� ا;���� ا��4آ�3 ا@���4و ار;�Z=ل)4

4�.��� =sp(t)+ x(t) :    s(t)= 1/10   sp(t). sm(t);   x(t) ���� ا�
sp(t)=Upcosωpt ;  sm(t)=Um(t)cosωmt   
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  ��� ا��4آ�6 ا@���4و��� ا��� C5ل �$# ا���ز ���t5 ا��;D؟) 1_4
�5��i #$� 3� >���ع 1=ث دوال s(t)��6�c.�� أن ) 4-2 .  
  �B�� ا�4tور"� Rر;�ل ا�iRرة؟>� �4ض ا��)4-3
   ، 9kHz ��$�� أن �4ض ا���B�� ا����Vح .�� �a� �B+ة ه)4-4

 .x ار;�ل 45دد ا�iر3V�–(5 ا����"�4 ا���V*� – ه� >� ا������ 
  ؟�GO$# ا����cت  �V"  ,5kHz7وي

5( ����Vد وا�����2=ص ا���$�>� ا�
 ��65�� ا��4آ�3 ا@���4و�� ا���;R�$6��Vا��  
6(J:ا���U ا;���6ل) ا@����ء(>� >��ل 4�b5ات +�P�< ��; U< دارة ا�" ��� ���Bات ا���B+ �آ GO ���� ؟L=1mH.  

J:ا��  ��-�c دارة ا�
 �P4.��� ا���a4آ�3 ا���  را;U ا��- .-ب  ا@>4�6>�4 + �ى،:4�b� ،�i�i #$� �"��B 45دد ا����C ا�# أن v6 5 ا�iرةأ;*$)�A�B ا�

 �"45�� ."�P� ا��B!��ن ه-"� ا���u (t) .�"45 وu1(t)ا�
  ؟u1(t)>� ا��B!B# ا�-ي "�P� 4�b5ات )1
2(���  .�6VB��. u (t) ل u1(t) 45دد و,�ر  U1max  U1 و Umax ��� ا������� ا�� �"
3( ��B"4: ء�X�ا A��أU1  ي� �45 ا����] ا�B�  .�6VB��. u(t) لu1(t)  و ,�رU max  وU2max   ��RC.  U1maxا;
4( Cc4�6�5 أوu2(t).  
   .C  وL  وR وrوU�+ Cc ا����د"4 ا�*�A.�����    أ0,25A    �$�� أن ا�iرة ا@>4�6 >�4 ه�)5
  $�3 دور ا����C :� دارة ا@����ء؟" ا��B 4 ا�-ي>� )6
7(�:، �t*2B4ددات ا���
 دارة >��ا�����5ن >��ل ا��� D��c �: �aV*� ر ا�$!��9 ه�����N :� دارة ه� "��� ا���6ر ذ.  Ciة ا�

   >� ا��Aء ا��P��؟V�3-2`ال  �$��45ا����t  ا��ارد :� اا@����ء
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                    
 
 
 
 
 
 

                                             
      

  و�� ا���:�Jوا�                                                                                  
                 
  
       

  �C6 ا��A"A آ4وم : >� ا�Cاد ا@;��ذ                                                                                        
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