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 آ(,(�ء  : 1-  ا�' أ�,�ء ا*,�آ��ت ا*��*(#:

 
 

  CH3-CO-NH2  (C)                     CH3-CO-Cl   (B)                                                  CH3-CH-CH3  )A(  
   
                                                                                               OH 

.  �?L MN"اD.(JK( ا�' ا*EF� GH� #I)H"رة وا�� ).D(ا*B; C"ن ��آA �@"ي) A( ا*,?��*# لا=آ>�ة;:دي   -2  
*M,?�<� P��R�N ا*T)H  اآ�A ا*,?�د*# ا*H N.  #N)HO 3   �"�(�ك$�Q� P��R ا�).B(  ��?P ا*,�آA). CN�   )C ا*,�آHON*   A"ل-3

   ؟اVW��� ا�� ا*EF� GH�. U;�F"رة
E(   )     ؟    4- P��R�$   Aآ�� )E(Q�  P)�")�*رور ا"N2  آ lCOS Aآ�ا*, CN� PHOF�  )B(. *د*# ا�?� Aاآ�P��R� . ��  #�",و�� ��  ا

5- P��R�$      )A  ( و  )B (CN� PHOF�  ي"@� Aآ��  )F(و   lCH.  
  ؟).F(  �� ا�� . ا*EF� GH� T)H"رةM,?�<� P��R�N* #)^�),)B اآ�A  ا*,?�د*# ا*  - 5-1  

5-2 -Aآ�ا*, #Nآ� ��      )B(#ز�M*ا    P��R�N*Q�    Lom  1 . 0 = n d�     )A(؟  
5-3 -F*ا #Nآ� ��   U;� )F(       "ه P��R�*دود ا�ان � �,N� %  0 9؟  

 M(O)=16g/mol M(H)=1g/mol M(C)=12g/mol M(Cl)=35.5g/mol           ت�)g?� 
 
 L = 0 . 1 H "ا*"  (?# ه i$�O;  P��?�  .#N,j� kو���(و�  E= 6 V &ه �*",N* #آ�O��jB*ة ا"(*ا :k���L A)آ�ا*� n�F�  :1ء�$n)� 

j� �jو�)�و���()I�N* #NK�� #و��(� #*�?,N* #N,.�.                                   ´Fµ 4 =C و   Fµ 2  =C?�� ا*,CN� d)RoB ا*�"ا*& ه,�   
                                  

 
    E C’ K 1-�)^�K ن�t�R� ن�RoB,*ا  . Qu�� Q@ا*�(�ر� Qv"*1 �& ا.GoB� Pآ #FO  �Lاو.  
     2 2- �F�      #wON*0ا  = t Qu�� Q@�  ا*�(�رQv"*2 �& ا.  
 1 + 2-1 -   #FOE*ا �j((O; &�*ا #)Nv�R�*ا*,?�د*# ا Aاآ�  q #?<*دي ا GoB,N* C.   
 C    2-2 - #�<F*�K  #$= #,)�  Rب ;"ا�)&؟�K��,*ا |�H$ #*�?,N* 'ا*,?�د*# أ�  
  L   #)F�n*ا ) t ( q   #)F�n*ا*,?�د*# ا U�F��. t( i (  وا  
 Rh 
  

 �(n$�ءn�F�  :2 ا*��آ(A(ا*1PBE) �(� �N* �*"�  G�ددات ا*,R�F@# ا*�";� � d)K�k)gK ه"
 i(t) = Imcos (ωt)       وب�F�� &�)L  &�)L وب�F�� ر�)oK ود ا*�ارةn$  و   uAM(t) = Um cos(ωt+ φ)   

 �j@$�O; P��?� #?) و d� #�"B�� &وه H 0.7 =Lj� ه����?� �jو�)�و��      k�?� GoB�  #N,C P�"و�   
    kاو�& �)�و��Ω 00 1= R.  

1- d$�?� d$�;"�*ب ا�K��*ا ��             CN�  2Y ا*,�)t( M N u  PV   و  CN� PV�,  1 Y ا* CN�  ) t ( M A u  � # را
 PHOF�)No,,*ا d))OF,*ا CN�PBE*ا &� d2  

.ا�)CN� P ور�# ا*�O�$� ا*�ارة و�j)N� d)K آ(R(# رK' را�� ا*���Kب- 1-1  
(d  وا*�";�$d ا*)N$"H او�L �(,# آd� P ا*��دد  - 1-2  
 m M A U و m M N U    #?��,,*ا U�F��.      *�NارةZ وا  
 

�(# ا�<O*ا �   #)(�v id/ Sm5= HS                  
 PV�,N* #)��(# ا*�ا�<O*1ا Y &ه   v id/ V  2=  1 V S  
 PV�,N* #)��(# ا*�ا�<O*2ا Y &ه   v id/ V 0.5=  2 V S  

 
 

       i(t) uAM(t) و      d)K φ  او�L �(,# ��ق ا*g"ر- 1-3    
P؟ه#)��oام آ #)o� ا*�ارة  
.  *CGoB,N    ا��U�F �(,#  ا*>?#- 1-4  
2-  ��* #�<F*�K kا� ��MF� '(� دد�ا*� �)I� 0 ددN  |�H$  

  .�CN ;"ا�� �& ا*g"ر;�ان ا*�"
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   �� ا�� ا*�wه�ة �& ه�� ا*�O*#؟- 2-1
 0N  . 2-2 - 2�)K #�M?*ا U�F��و��د  .0N       و  Cو   L   ا
        : 3-,)��� d� Pآ #    

ا*�Eة ا*oN* #*�?R(�ر- 3-1  
LU  #ا*"  (?� ا*R?�ل � d)K�gK& ا*�";- 3-2  
3-3 -GoB,*ا &gK�� d)K ل�?R*ا �ا*�";  .CU  

CUو    ��دا ;>�U�F؟  4-    d� Pآ Q� �*",*ا &gK�� d)K ل�?R*ا �رن ا*�";�� LU  
 
 

        �V��10 = 2 Π  
 
 
 
 
 
 
 

                               En = - 2

6,13

n

   ( eV)      : #)*��*ا #�M?N* Q@�; d)Lرو�)j*رة ا�* #��g*ء3 :  �>�"$�ت ا�$n)� 

          n&<)^�*ا &,B*ا*?�د ا AL"� |)O� وه" ��د .  
  (eV (�"*'- ��u A# ا*�رة  �K*�"ل و�B*��K"ن>ا�  - 1  

1-1 -   �j�*�� &� #)���.ا=  
��# ل   �& ا*�O*# ا*,�oر  - 1-2�F,*4 ة ا =  n.  

 (eV) 2-    ���u ف�ب �j�,)� A<ا*�رة وا� d$�; #  
3-    #L",*ل ا"u #,)� �� ن";"RN*  ,*ا Fر�o,*ا*,>�" ى  ا d� ل ا*�رة�(ا�� �F� �?�    4  = n؟#)���  هP ا*R";"ن ��^&؟ ا*C ا*�O*# ا�

 
 h = 6,62×10-34 J.s      J�MK #�K�� 1 eV = 1,6 ×10-19 J        &g?� 
 
1 nm = 10-9 m            c = 3×108m/s ���# ا���Eر ا*@"ء �& ا*R�اغ                         
          
 λ(nm) 
                          400 &^��  800 
   
 

�$�O�*وراق ا�K ء�F��M* وا��ة #g(� £H�;     #¤"ON�    .    #$�j�.K�)�"�*�¥ان  �ء ا .  
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