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                   ا�	�ء ا�����    ��
�ءــــــــــــــــ ا�  

 

 

                      

RC  ـــــ� ا�������� 

 I ا����ـ�ت :
1)���
� ا�����:                         


���ن �� ������  ، ��� �
�0/ $� .�� '�زل  )وه�� '��رة '� ��&#�� ��%�$#��(ا����� ! ��
�$����1ا����: AوB �$��5� دارة آ.�$���#�2���� 
��1 و  ا��% ����%6 ��$  

 
:(��
                     2 ;:� و���
9 ���� (ا8$�از ا���7

                                      أ) ;:� ا�����:             
      :�         ��7$2   :   6=���/ ���<ا �#���ر ا��.�$��� ا��=��� ، و6 17 ا���آ�� ا����
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         �����: هCا ا����ر B��6 '� ا�6%�ل ا����8و�6ت �� ا�#��س A  6:� ا�#��سB، 5 @�ا   ��?�د 
2 :Dا� E�6 A 
�%< ا�#��سو   B  F#' إ����و�6ت Hا�#����� ، ���اآ ��$ �   ا���زل  ا��.�$��

�6�:D� I�&أ �6%�ل أن ا����.  ،  Bا�#��س   �
ا���.�=��    
.  q=qA=-qB >Kي '#�.� أ��:
 �� ;: 2 ���� ، آ��2 ا��.�$�ء q .  ا�#����� ا���=6  

UAB=E ا����� Fإ� �����
��D ا���� �6�:D� ����ا� I�0
 ��> ' :         

 
                                   ب) تفريغ مكثف :  

:2$�7�                        
>�$ NO��ا� ���NP ا����ر 5 NQ6 ����2( ;:� ا� ( F: �ا� �5 ��������Sا6:�اف إ$�ة ا UKV6 ،

 Eوالفولطميتريشير إلى انعدام سريع للتوترا����آ.  
 

                                       

:/�#��                         
) 2(بوضع قاطع التيار في الموضع 

 بينهما ، وبذلك يتم ربط اللبوسين فيما
B   الإلكترونات المتراكمة على اللبوس 

. له عكس منحى تيار الشحن في الدارةوتيار التفريغ الذي يظهر  ، A تعود إلى اللبوس   
   

�2 $�� ا�D: 2 و;<ة ا����ر.V3)ا��     

t

q
I =           : لدينا)تابثةشدته  ( المستمررالكهربائيفي التيا•                          

.  
dt

dq

dt

dq
i A ==  وبالنسبة للمكثف لدينا          

dt

dq
i = في التيار المتغير      •                                  

�2 $�� ا�D: 2 وا�����:  V4)ا��    
5� ا���آ����ض6 Y$�=ا����<  ا� $  �
� I ;<ة ��$�2 �.�� آ�ن ا����� Cا اS]��وه(���< ���Z/ �#���ر ا��.�$�� 

\��$�� ��$(.  
 NO��ا� ���NP ا����ر 5 NQ6)1 (2@:#ا� E�6 �.وD6_/ ا���%^ 5   H! 

� ا����� 5� آ/ ]�E !�ان �. ، وE�%6 ا����� $�� ��$ Io=0,3uA 5� ا�<ارة �:   6=7/ ;<ة ا����ر ا��.�$��    
 :B��� ول ا�>? 

.6:<د ;: 2 ا����� $�� =�2 ��/ ���س�`  $::H��6 �/ء ا�7<ول     q=IO.t :              لدينا           

t(s) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 

uAB(V) 0 0 ,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 

q(uC)   0 1,5 3 4,5 6 7,5 9 10,5 12 13,5 
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��\ و ����/ ا�� ��� $� .�� ��$�2 ���1 ا����� $�� ��$ Y���� ��� ;: 2 ا����� �N ا����� ا��

    و
��1 إ��.� ب  F�=�، C: ��ـ2 ا�����.
��\إ ا������� ��� ;: 2$�� ��$ Y��.�Pادا �N ا����� ا��  

 
 

  F: بإ��\ 1��6 و��� �#�K<ات ه� ا���راد�وK<ة ��2 ا����� 5� ا� @�م ا��       
ا��:<
< ا�����6� �=�2 ا����� : ��2 ا����� ا��=���/ 5� ا�<را�2 ا���7
��2 ا�=�$%2 ���/ ا�����/ ا���?\ 

\��$�� ��$ Y��.�#�=�%�H ا�Cي 
��/ �_��ات ;: 2 ا����� $<2�c ا����� ا��  

FF
V

C

U

q
C

AB

µ610.6
)25,025,2(

10)5,15,13( 6
6

==
−

×−=
∆

∆= −
−

 

: نعطي بعض أجزاء الفاراد  
millifarad يفاراد الميل  1mF=10-3F 

microfarad دالميكروفارا  1uF=10-6F 

nanofarad1 النانو فارادnF=10-9F 

Picofarad1  البيكو فارادpF=10-12F 

 N��7� II ا����ـ�ت : 
 1) ا ���آ�� '#F ا ���ازي:  

 

.C2و C1 	�
  � ��
ي 
���ه�� ��� ا���ا��زآ��� ��� ا���ا�ا����� ا������ ����   C ����   

 
   iCC Σ= �	 ��%ة ���
�ت ��آ�	 ��� ا���ازي ،
�	 ا����� ا������ &'��( 	��� 	
:  و)(  

 ا�
�1%ة �� ه0ا ا���آ�/ : �.-�, ا�&�	.
  :� 2) ا ���آ�� '#F ا ���ا �

q=C.UAB 
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.C2و C1 	�
  � ��
آ��� ��� ا���ا�� 
���ه�� ��� ا���ا���ا����� ا������ ����   C ����   

 

   
iCC

11 Σ= �	 ��%ة ���
�ت ��آ�	 ��� ا���ا�� ،
�	 ا����� ا������ &'��( 	��� 	
:  و)(  

 ��1%ة ا���آ�/ ��� ا���ا�� :   �-
�2 ا�&�	 .

  :���� 2����RC�� III  ا��2$�7 ! ��� ا�%
��2����RC&�'<ة �#����:                 � � 1) ا��2$�7 ! ��

 أ) ��5)	 : 34� ا����:
�	 ��8%ة ������  و7-.�6 �� �. C6��
 �
R  و��� 6 �;�و��� أو��ا�� ���98 ا���7آ/ ���   

  

 
) ����6ن أوم $�� =�2 ���&/ أو�(   iRuR .=  <�        :  

  cuCq .=             :)=��P��6ادا �N ا����� ا����Y $�� إ�� ��� ا����� ;: 2$�� أن      

dt

du
C

dt

uCd
i cc ==

).(
  : �<� �&�وي    

dt

dq
i =         و 

. �:Dل ا�V[ ����ا� ��$�� ��$����#� 2�#Oا����د�2 ا����  Eu
dt

du
CR c

c =+. :�#
  العلاقة السابقة تصبح كما 

 	��?�
Eu ا����د�	 ا��
dt

du
c

c =+.τ I�0�       : CR.=τ، و$d�C ا����د�2 ا�=�$%2  ��$�2 ا���1       و6=�� ا��%<ار

:	��?�
                                                               ب) �A ا����د�	 ا��

 )1( BAetu tm
c += − .)(    �#

��� آ�� : Eu

dt

du
c

c =+.τ   2�#Oا����د�2 ا���� /K إن :     

.2 �� ا����د�	 ا��
�?��	 و)�
����ل ا��Eوط ا���1%	C%3� ,�C �( �����C%ه B m و ، A   G(ا���ا  
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 EBAemAe mtmt =++− −−.τ H�:        J, ��7ض �� ا����د�	 ا��
�?��	 ا��� �( mtc mAe
dt

du −−= :  إذن  

0.1 =− mτ أي  �'�%�� tme .− :  ��� ��O;3 هN0 ا����د�	 5C/ أن ��Cن �����  )2(  BEmAe mt −=−− ).1( τ :  أي  

. EB =  P�0(و )2( H�)� 
τ
1=m :                   إذن  

 )3( EAetu
t

c +=
−

τ)( �)1( وا��3     #
       : أ&�I آ�� 
EA −=  �5 f
: F#' /0:6 )3( و$����� 0=cu �'C%�  ot = A ' < ا�#:@2 : وه�����6 ا��Dوط ا��<��2    >
  ا���)�	��:<

CR.=τ <�  )1()( τ
t

c eEtu
−

−=    ��C آ�� /��C �1�>'ا��3 ا� P�0(و    :  

    . ذاآ�ا�� أو و
� R1��������	  ���C���C'	 ا����� )�� ��)=� ا����� )�
����ل را
, ا��0)0ب   

)1()( τ
t

c eEtu
−

−= '3'� ا�0ي ���C ا�%ا�	 � ا��'3(� ���      

  
 �� Pذ� H.�Cو ،RC τ �6 )�% ز�'� ، و�C P�0&�� ��)�	 ا�S�� ��'�1� ا�;=/     ��T�3	:ا��;%ار

:�� 9Vل ���د�	اU)��د ا�����	   
CR .=τ   �'C%�:  

 [ ] [ ][ ][ ] 1..
.

..
.

. −=⇒=⇒=⇒




=
=

UtIC
U

tI
CUCtI

Ucq

tIq :                             ��7, أن  

[ ] [ ][ ] 1.. −=⇒=⇒= IUR
I

U
RIRU :                    و�� X<	 ا�Vى  

. s τه�  ]   إذن وA%ة  ] [ ][ ] [ ][ ] [ ][ ][ ] [ ]tUtIIUCR === −− 11 .....τ :           و�'6   
  .τ  ��Sا� 	�(�� %C%3� 	;C�Y (ج                                                       

 . τ=t )()1( ا�;��	  τ
t

c eEtu
−

−= t  �� ا��9]	                            .ا�=�C;	 اUو��: �7=� ����\��ة
. EeEuc 63,0)1( 1 ≈−= −  �>�    :  τ=t :   �'3(� ��� ]��	 ا����� )�� ��)=� ا����� ا���ا�O ل  

Euc = Y�;�C �>� 0=t> �> ا��;�رب                         .ا�=�C;	 ا�����	:  )�
, ا����س ���'3'� �'% ا��3[	

)  ��Eا7[� ا� . ( τ=t                     �� ا��3[	 
   :RC                                               ب) ����� 4%ة ا����ر ا�3E� �� ا�%ارة

iRuR .=   <�         cR uEu −= :            إذن Euu cR =+ :      �%�'C�� 9Vل دارة ا�3E� ا�&�);	    

τ
t

e
R

E
i

−
= . :                                    و�'6         ττ

tt

EeeEEiR
−−

=−−= )1(. :        أي    

     أو )=�C;	 ا�Vى:
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τττ

τ

τ

ttt

t

cc e
R

E
e

CR

E
Ce

E
C

dt

eEd

C
dt

du
C

dt

uCd

dt

dq
i

−−−

−

==




=








−

==== .
.

.

)1(
).(  

��2����RC �6ز�2 �#����:                 � � 1) ا��2$�7 ! ��

 أ) ��5)	 : �
�C` ا����: 
E �H ا����� �a7 �7�3EرY�[ HX> ا����ر إ�� ا���?>  )C ��%'�)2( �� ةc5� ا����� �)=��ا����� )��  �;�'��   

. V.> إ�� ر��	 �7ز�	 ������ ،7;�ل أ067إ��            
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� ا����� ]Vل ا�����
:%%.� ا�����$�� ��$ �.ا����د�2 ا����O#�2 ا�� 0=+ c

c u
dt

duτ  I�0� 2�Vا��  : CR.=τ  :  أن $�� 

:	��?�
                                                                ب) �A ا����د�	 ا��

)1( BAetu tm
c += − .)(    �#

��� آ�� : 0. =+ c

c u
dt

duτ   2�#Oا����د�2 ا���� /K:     

. )�����ض �� ا����د�	 ا��
�?��	 و)�
����ل ا��Eوط ا���1%	� C%3� ,�C%ه B m و ، A   G(ا���ا  

 0. =++− −− BAemAe mtmtτ H�:        J, ��7ض �� ا����د�	 ا��
�?��	 ا��� �( mtc mAe
dt

du −−= :  إذن  

0.1 =− mτ أي  �'�%�� tme .− :  ��� ��O;3 هN0 ا����د�	 5C/ أن ��Cن �����  )2(  0).1( =+−− BmAe mt τ :  أي  

. 0=B  P�0(و )2( H�)� 
τ
1=m :                   إذن  

 )3(
τ
t

c Aetu
−

=)( �)1( وا��3     #
       : أ&�I آ�� 
0AeE =  �5 f
: F#' /0:6 )3( و$����� Euc = �'C%�  ot = A ' < ا�#:@2 : وه�ط ا��<��2 ����6 ا��Dو   >
  ا���)�	��:<
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. CR.=τ <�  : 
τ
t

c eEtu
−

= .)( ��C آ�� /��C �1�>'ا��3 ا� P�0(و   : EA = :أي   

          
. E37,0=τ ا�0ي 0VcC ا�;��	 τ=t أو ]��	 ا����� �'% ا��3[	  ot = C�Y ����&7 τ;	 ا����س �'%   %C%3�� 	��[  

.�� آ�f7 �%ة ا��
�C` أ
�ع �آ 8\��ة  τ f7آ��� آ�  
   :RC                                               ب) ����� 4%ة ا����ر ا��
�C` �� ا�%ارة

iRuR .=   <�         cR uu −= :            إذن 0=+ cR uu :      �%�'C�� 9Vل دارة ا��
�C` ا�&�);	    

τ
t

e
R

E
i

−
−= . :                                    و�'6         τ

t

EeiR
−

−=. :          أي  

     أو )=�C;	 ا�Vى:

τττ

τ

τ

ttt

t

cc e
R

E
e

CR

E
Ce

E
C

dt

Eed

C
dt

du
C

dt

uCd

dt

dq
i

−−−

−

−=−=




−=









==== .
.

.

)
).(

 

�2 ا��1hو26 5� ا�����:�� IVا�

: تعطيها العلاقة التالية uC     والتوتر بين مربطيه     C الطاقة المخزونة في مكثف سعته   
2.

2

1
CuC=ξ  

. J :    بالجول ξ الطاقة      
.F Cبالفاراد    السعة

 .V بالفولط  Cu                 التوتر
: من خلال تعريف سعة المكثف هناك علاقتين تمكنان كذلك من تحديد الطاقة المخزونة في المكثف  

CC
C

C
C

C uqu
u

q
uC

u

q
CuCq .

2

1
..

2

1
.

2

1
. 22 ===⇒=⇒= ξ  

C

q

C

q
CuC

C

q
uuCq CCC

2
22 .

2

1
)(.

2

1
.

2

1
. ===⇒=⇒= ξ  

  

 
 

               


