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        الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  وزارة التربية الوطنية

          موضوع تجريبي لامتحان شهادة البكالوريا

 03: علوم تجريبية                                                                  المدة : الشعبة    

 ساعات

    اختبار في مادة الفيزياء والكيمياء

   .) نقاط نقاط نقاط نقاط 04( : : : : لأول لأول لأول لأول التمرين االتمرين االتمرين االتمرين ا

	ز� ا����     � ��
� ��� ا����، ه� ���� �
�ف �� را�
� ا��� ه�ا ا����  .��� ا��&%�$��#، ا��"	وف  �دة 
12 21 1
�0ل ��� ا����، ذي ا�,	آ&*�pH � mL10 $(&) ا     mol.L101,0C    ، 5&4&	 1(&�س=×−−
  .9,2 إ�6 ا�(&�� �pH  ا    

1- � �
�&2 ا�
�� و ا���ء/ =� >ة  أآ,: 1"�د�� ا�, ���.  
�,>ا�&� �
�� ا���� و أ$B *C>ول ا�,(>م �0 -2D2 آ�&� ا���دة ا&  � ��C��&��&�&Eا� . 
�0
�0ل  -3� G��Hا�� Gآ&* ا����	ن   &2 ا�,��J� ).اMآ�L$&�م(ا�H&>رو$&�م 

� � و ا�,�,P �QL$ R(>�1 ا��G��H   &2 ا�, -4,0� G��Hم ا��<). 
 6S"P�Bة ا��*دو< �= /��� :−

22 / HCOHHCO        

        )نقطةنقطةنقطةنقطة  4,75    (::::التمرين الثانيالتمرين الثانيالتمرين الثانيالتمرين الثاني
  مهمل الكتلة، ذي لفات غير متصلة   مرن من نابضنواس  كونيت    

 النابض على وضع  . kصلابته 
 ي، أحد طرفيه مثبت بنقطة ثابتة و يتصلمستوى أفق   

gmبطرفه الآخر جسم صلب كتلته        و يمكنه أن=170
  . أفقيةإزاحيةيقوم بحركة      

   tالجسم بدلالة الزمنقصور  لمركز x فصوليسمح تجهيز مناسب بالحصول على تسجيل الأ       
  :لبيان التاليو الممثل في ا       

 
 
 
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  . إجابتكعللمخمدة؟النواس  اعتمادا على التسجيل السابق، هل حركة  -1
 : نواسأي من العبارات التالية تمثل الدور الذاتي لل/ أ -2

 •      
k

m
T π20    ؟=

 •      
m

k
T π20    ؟=

 •      
k

m
T

π2

1
0    ؟=

  ؟نواسي قيمة الدور الذاتي لهذا الما ه/     ب

( )x cm  

2 

1 
0,2 

( )t s  
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  .k الصلابةاستنتج قيمة/     ج

)دلة الزمنية للمنحنى البياني هي من الشكل االمع-3    ) 







+= 0

0

2
cos. ζπ

t
T

Xtx m.  

  .t=0عند اللحظة 0ζالطور و mXالاهتزازات وسعا يبيانمعين / أ

pcm ميكانيكية بالعلاقةمجموعة لmEتعرف الطاقة الميكانيكية/ ب EEE +=.   

  ما هي قيمة هذه الطاقة؟. mX وkأكتب عبارة الطاقة الميكانيكية لهذا الهزاز بدلالة

  .x=0الأفصول من ة سرعة الجسم عندما يمراستنتج قيم/ ج

        )  نقاط نقاط نقاط نقاط 3,25(     ::::التمرين الثالثالتمرين الثالثالتمرين الثالثالتمرين الثالث
�,,&QP 2">ان  2 �"��V  ��HWد>ون � �P,(� �ا�&�$
,	ض أن ا����B ا��, -1�X 2&,S)$ 2&� �Y 60ل ��Q 41>ود 

�5�L1L.   
  .ZW�P ا����B إ�6 ا$"�Eس  �> آ� Y	ف

�0 ��
�P�HL,4	 هX��1 	H[,� د�"P ب و��آ� ذه�ب و إ	� <"� �Bا��� ��.  
   .0Tا�]�ه	ة إذن هG دور�� دوره�

�>�Y ��Dل 0Tأو�Q  <Bرة  L �4ر,$Dا � 	ا��4>ود، � �Q
0�νل ه�ا ا��Y 60  رة��]�  �Q
.  

���>ور�ا�&� إذا آ�$^ ا����B ا��, -2 �HL
�� �0X��1 ر	E,P GH5 ،�&Q&B T.   
�Bل ا����Y 6وي إ��LP �5�L��   .4,�Pλ	 V_ل ه�ا ا�>ور، 

�&Q&Cا� �B2 دور ا���&�  .ν و �	 � ا$,�4ره�  �Y 60ل ا�
�Yλ�Qل ا���T ،�Bأآ,: إذن ا�"_=� 
3- 2&� `�	P G,ا�"_=� ا� GS"$ 0T و T,ا�� �Bن ا����EP �1<�  �&ا�� �Q
 ا���,4	ة و ا���"�Y 60  �LEل ا�

�&Q&B ا��4>ود :TnT ×=0.   

  �� ا����B؟آ&G�L$ a ه
4- �Bل ا����Y رة�Q  G$�%ول و ا�Mا�&2 اcLا� R��,$ و �)��L21 ا�"_=� ا� R,�,ا� λ  ل�Sا� ��D<�L  �Q
0�

 .ا��4>ود
 . و �	 � اه,*از $(�S 21 ا�
��Qا�&� =�رن �&2 �	 � ا$,�4ر ا����B ا��, -5

   .) نقاط نقاط نقاط نقاط04    (::::التمرين الرابع التمرين الرابع التمرين الرابع التمرين الرابع 

	P�,ر ا��SP را��<� �E4ا� G5 efآ&: ا���	ا�, e�L�ABuu = 2&�  GS�	1�,"� a%E1C1 `QP	,60 ا�  Gا�� Z1 
2&,0X��,1 2&,11(�وR.  

  .غ �5ر��>ة �Y�J,0� �0آ> 21 أن ا��a%E) 2(  60 ا��ZY�=  Zf ا�,&�ر�Zf�G5 ا�Q>ا�� 
  
  
  
  
 

    
  
  
 
  

1-  2E�� a&2 آ&�  `��h	ض CLP&� ا���
�6 ا�G$�&Q ا��ي ��%� ا�,�P	ا�,���ب را�� رu؟   
2-  Z1 �1�",إذن ا� :C� a&ا�,&�ر  آ ZY�= ات	&h,� �%ا��� G��,ا� G$�&Q6 ا��
21 أ�B ا�
�jل  60 ا���

	P�,ا�ua%Eا�� G5	Y 2&��>��D ا�*21   t؟  
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���,	ام / أ -3 6
�>د إ��رة �>ة ا�,&�ر أ��Xء ا�,
	�l و ا��CPD ا�
(&(G �0,&�ر .  60 ا�>ارة اG�_SkDا���
G���	HEا�                                                                                           .                        


((�H ا�,�P	/ ب� G,0&� ا�f�
  : هG 21 ا�Cu�E4أQX^ أن ا��"�د�� ا�,

0
1 =+ u

dt

du

τ
  

,��X رة�Q  :,ا�*21 �           أآ τا�>ارة 	k��  ��D<� .  
    4-a%Eا�� �"L� �&Q�	C,ا�(&�� ا� �&$�&� 2&  C��0 أن   :Ω= kR 0,5.  

  ) نقاط نقاط نقاط نقاط04 ( :التمرين الخامسالتمرين الخامسالتمرين الخامسالتمرين الخامس
1
�0ل ��1&� *  	W
$)0S ( ز�h�1$&�ك�Dا)3NH(، a&W$ �X 0)320cm (  �0ل ��� آ�0ر ا���ء
1 �&C�ر<P ��1

P�G)  mol/L10 (1.0	آ&*� ا��� -2 �C� :E� <"� a��Eن ا��� 	&h,�  2&,$�&0Hات 21 ا�	S= �"� Z1)S1 ( 21
 GW�

�0ل -1-ا��E4 .ا��
�0ل ا��� Gآ&* ا����	2 ا�,&� �QLات ا��	&hP �%��  �1$&�كDاG)Q,ا��]B [ *&آ	و ا�,

  r5ا	ا�� �W�
� Gا���� ]A‾ [ا�� �C� ��D<�
�0ل ا�
�GW ا���Wف .  
  

                                                      
  
  

  
1- <Bأو     :  

� ا��
�0ل ا�
�GW -     أC� )S1(؟  
�0
�0ل � Gا�<,�Dا Gآ&* ا����	ا�, R,�,0(    ب ا�S(؟  

   Cº 25 �> 11.5ه�  )0S( ا��
�0ل pH ��0 أن ) B /A(����*دوRPka 0�  �B ا ا�,�,- 2 

�(� pH :0 �> ا�,"��ل �HBز ا* �Lة ا�	�ا��"� G5 	,1 ، ات ا�	&hP 6�
�1 60  ��0jH 0p �0ل
� ا��C� ��D<� 
  )-2- ا��E4 (ا�
�GW ا���Wف

1-�
  .؟�k  أآ,: 1"�د�� ا�,
� � ا�
  .,R إ�>اX&�ت $(�S ا�,c5�E ؟ ا�,�-2
���*دو�0�B ا���ا0pH �)5  ا�,�,R ا-3 �kا��� M؟،�1$&�ك �)��Lوي ا�(&�� ا��LP ه�.  
�&2 ا��Eا�a ا�,��&� �1ه� ا�a��E ا�����:-4 21 :  

                                          
a��Eل  ا���&P�1و	Qل 5,��&2   ازرق ا���&
     ا�0H&�$,&2      ا�

          �C   7.6       -      6.2ل hP&	 ا��0ن1
  

    9.5  -  8.2                      4.4     -  3.1    

 


	�ا���  
  ا�"_�1  ��0ل ا�,��ر�2                                       

  )$(�ط   04 (: ا�,�	�2 اMول
 : ا���4رآ,�ن G5 ا�,
� � ه��ا��*دوB,�ن .1

  

  ½  
  
  

    

                                            
A¯ ] [

] B [                

                                                                                
 ��
  -1-ا�

  
  

V(cm³)  

 
              

                                    Hp  
  

  

  

 ��
  -2-ا�
  
  

V(cm³) 
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)(/)(

)(/)(

23 lOHaqOH

aqHCOOaqHCOOH
+

−

 


&,�نjا��"�د�,�ن ا��:  
( ) ( )

)()()(

)(

32 aqOHaqHlOH

aqHaqHCOOaqHCOOH
++

+−

=+
+=

  

  
Gه � �
): 1"�د�� ا�, ) ( ) )()( 32 aqOHaqHCOOlOHaqHCOOH +− +=+ 

    :آ�&� ا���دة ا��,>ا�&� �
�� ا����. 2
 molCVHCOOHn 432 100,1100,10100,1)( −−− ×=×××==  

  : ا�B� ��C��&��&�&E>ول ا�,(>م �0   
( ) ( ) )()( 32 aqOHaqHCOOlOHaqHCOOH +− +=+

  

1"�د��   ا�,(>م
� �
  ا�,

���*��دة  0  0  mol4100,1 −×  0   ���
ا�
  ا��,>ا�&�

x  x  *���xmol  ��دة −× −4100,1  x  ���
ا�
  ا�$,(��&�

fx  fx  دة��*���  
fxmol −× −4100,1  fx   ���
ا�

�&��Hا��  
       :mol4100,1��GH, ا�,
� �  �> �1��Eن −×  =  maxx =  fx  

 
3. G��H0,ا�,(>م ا����
]: ل ] molOH PH

f
39,2

3 103,11010 −−−+ ×===  

4 .G��Hا�,(>م ا��:  
[ ] molVOHx f

533
3 103,1100,10103,1 −−−+ ×=×××=×=.  


� �  ا6j=D ه�� ا��E&� هG أhk	 21 ا�,(>م,0�( )mol4100,1 −×.  
  .ا�,
�ل ا��>روس ه� إذن 1
>ود

  

G��H��: 13,0 هG إذن$�QL ا�,(>م ا
100,1

103,1
4

5

max

=
×
×== −

−

x

x fτ.  

و ه�ا �"�G أن 
�

� 
� Z1 ^0 ا���ء13/P 21 ��� ا���� .  

  
  
  

   
½  
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 ¼   
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½  

  
¼  

  
  
  
  

        )ةنقط     754,    (    ::::التمرين الثانيالتمرين الثانيالتمرين الثانيالتمرين الثاني
�(M Z��Gن ا���>�1&	  اDه,*از .1  ,��Xه,*از�Dل ا_V  .    
    

 : ه��Gاس �Qرة ا�>ور ا��ا�H� GPا ا� .أ.2
k

m
T π20 =   .                           

sT :21 ا�Q&�ن  .ب  6,00 =    

  

 C   .    ��_jا� <�<
P: 
k

m
T

k

m
T ⋅=⇒= 22

00 42 ππ   

  
  

½  
  
¼  
½  

  
¼  
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 : و ��1
( )

1
2

2
2

0

2 .6,18
6,0

170,0
44 −==⋅= mN

T

m
k ππ .  

Q: cmX&�ن �21 ا� .أ.3     m 0,2=.    

t ،mXx=���0:و �>��� آ��#     =  

1coscos :و ��1     00 =⇒⋅= ϕϕmm XX  

00 :إذن     =ϕ  

22 :��اس �Qرة ا��S=� �0. ب   

2

1

2

1
xkmE ⋅+⋅= ν       

1 �=�Sا�   �[

tecE :)�&	 ��1>ةا�
	آ�  (� =  

2

2

1
mXkE ⋅=  

    ( ) JE 322 1072,3100,26,18
2

1 −− ×=×××= 

   C.�1<�  �LCا� 	��ا�21   Zf��0=x �, 	� ن�EP ،���j=ا� �=�Y eQjP و� ��C� G5 �%�,P   
1 ��1�Eا� �=�Sن ا�M �LC0� �&آ	
  :  �> ذ�# ا����Zf">�1 ا��S=� ا�

  
11

3

2

.21.21,0
170,0

1072,32

2

2

1

−−
−

=≈××=

⋅=⇒⋅=

scmsm

m

E
mE

ν

νν
  

 :Y	�(� أV	ى
11

max

.21.21,0 −− =≈

×=

scmsm

xv

m

m

ν
ω  

  
  
  
  
  

  

  

¼  
  
¼  
¼  
¼  
¼  
½  
¼  

¼  
¼  
  
  

¼  
  
  
¼  
  
¼  

�  )�$(S  253, ( :ا�,�	�2 ا�%��
  
1. �Bا��� *C�P �5�Lا�� ZS),5 ،ب��آ� ذه�ب وإ	� L2 ل ا��>ة_V0T.  

              
ν

ν L
TTLD

2
2 00 =⇒⋅==  

2.            T
T

⋅=⇒= νλλν  

���L1 �B,(	ة .3 ���
  .�,"r0 ا1M	 G5 ه�� ا�
4. ���<�: TnT ⋅=0  

Tn :  أي أن ⋅=
ν
L2

:   و ��1
n

L2=λ 

�,��ا�&��P,4	 ا����B ا��. 5�X � 	L� ،  
Q
� �	آ� ZQ�1 اDه,*از h,1 ���&),L1 �&Q&B&	ة   �EPن �	 � �	آ� $(�S 21 ا�&�  .  

  

  
  ½  
  

½  
½  

  
½  
¼  
½  
  
¼  
¼  

  Z�  ): $(�ط04  (.ا�,�	�2 ا�	ا
1- 	P�,0� �%ا��� G$�&Q6 ا��
0
�jل  CLP 60&� ا����ua%Eا�� G5	Y 2&�  2&0V<أ�> ا�� �k�� ،

�S)������Mرض�S)�B و �k�P ا��HC0�Aز   .(     )  
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2- %Eا�� G5	Y 2&� 	P�,أن ا� ��_$ ،G$�&Q6 ا��
 .   �,��=�L�a: ا���
  a%E2 ا��
� :C� G��,���
]�ت) Zf�)1 � 60 ا�=�ZY ا�,&�ر ��Zf   و � �"WQ�.  

�"> ذ�# إ�6 ا��ZY�=Zf ا�,&�ر�,(� �    )0 ( �   ��Q1	ة، �"> ذ�#ا�,���ب��>ة ر�` را�
�1
�6 ا�,�P	) 2( ا��Zf إ�ZY�=6 ا�,&�ر�,(� ا�     �&CL,� .  

        


	غ ا��a%E� �>�1  /أ-3,��
، و �EPن �>ة ا�,&�ر�Q0�Aس P ، q,��=� ا�4
dt

dq
i =�Q��� .  

`�
� ا��	�`A  إذن ا��CPD ا�
(&(G �0,&�ر ��Eن 21 ا��	$ D�1ا��(�و 	Q  .  
�,r&QS =�$�ن Z�B ا�,�P	ات، $E,:/  ب: 0=++ DABDAB uuu  

���,E�iRuiRu:     و �e�L =�$�ن أوم  BDDA ⋅=⋅= ,  

uuAB:     و �&� أن 02:  ، إذن= =⋅+ ιRu  

   2E�  :
dt

du
C

dt

dq ==ι0:  ، إذن
2

1 =+⋅ u
RCdt

du
  

�&�     :CR ⋅= 2τ.  
4-  <�  G$�&Q6 ا��
1
�ر اMزG5 ��1 ا�0
]� t=0ا�0
]� ا����س ���0 ZS)�τ=t. 

  sm.22≈τ :�5(	أ 21 ا�Q&�ن

: و �>���
R

CCR
2

2
ττ =⇒⋅=  

FFCإذن  µ2,2102,2
1052

1022 6
3

3

=×=
××

×= −
−

  

½  
  
  

½  
  
  
   

  
½  
¼  

  ¼  
  

¼  
  

  ½  
 ¼  

  
  

¼  
½  
¼  

 :)$(�ط04(ا�,�	�2 ا���1)
�
  ا�
�&$�&� :

eq
v

2

10 2v =  

 �E4- 1- 21 ا� ���3 : �>

2

1 20cmv
eq

=   

3                                         و��1 
0 40202v cm=×=  

:                                       �>���ا�,c5�E �> : ا�(� >ةP	آ&* ا
lmolc

vcv

b

bba

/02,0
20

4010

ca

=×=

=
  

 

 : Pka   ا��Cد ا�ـ

8,10

5
][

][
,0

][

][

][A

[B]
 LogpKa pH

3
0

-

=

==

−=

+=

−

−

pKa

A

B
cmv

A

B
LogpHpKa

 

 
�
1�k   :OHNHO"�د�� ا�,
� � ا� 2433 HNH +=+ ++  

c5�E,ا� �S)$ �&X8,5,40:  ا�>اcmv 3 == pH  
�&�$&� و21 ا�pka:  �E4=&��ا�ـ -2-c5�E,ا� aj$ �S)$ <�  ���<�      :8,10=Pka  

  
    
  

½  
  
    

 ¼  
  
  

¼  
  
½  
  
¼  
  
¼  
  
   

  ½  
  ½  

½  
½  
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�)��L0(&�� ا�� ��و�L1 Gوه.  
 

     

 ���
0
�ت ا�"01 :  �&�0Sjن ا���E� ا	��1>ة $] 	&�G��Q"� ا�,h&	ات � GE�j&	 ا����fع  G5 ا��2Y ا�"	 ^�= ،
�&�	hا�� �E0������ ا�Q&	و G5 .      <Q 1,��ول P_1&� ا����EQر�� �	Eا� 

0
�ت ا�h&	 ��1>ةر5(,� وCP>ون Sjا��. G0kM60 ا��� ا  �H,0Vأد G,ا� :   
  

------->   =� >ة                أ��س              
               �0�Cا�        <-------       � ��Cا��   

��ادر     <------            -    أ��ن           
  �Bا��*دو   <-------           ا�%���&�             
    �E4,� <------        - �Eن�,                

�^ 1	و$   �X و    � <------        -            ��_jا�  
�&��
L$آ� ا	�    <------  -     �	آ� إزا�&�          

-      ------>          ا���Sل ا�j5Mل             
------->       "���Sا�1	آ*    1	آ* ا�(�jر          

        	�	QP<------      -            �&0"P    
------->�"� اDه,*از    و�Z اDه,*از         



�اj�  <------       -     ا��Sر         
Q1 G5 <------ 0=t>أ اMز��1           �[
   G5 ا�0

<1��P    <------     -    ��Vد           
-      ------>  ا����B ا��,(>�1    ا����Bا��,�ا�&�         

  �L0L,60 ا�  �k�1<-------           G60 ا�,�ا�  `QP	1    
     ��<Qا��<------        -    =�ZY ا�,&�ر         
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