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OHHC nn 12 + :   ذي الصيغة الإجمالية   لكحول المشبع  ننجز الاحتراق الكامل ل)   1 )  I 

  .فنحصل على ثاني اوكسيد الكربون والماء في اوكسيجين الهواء
  .اكتب معادلة هذا التفاعل ووازنها ) 1-1

 g5,4كسيد الكربون وو غاز ثاني اg8,8 من هذا الكحول mيعطي الاحتراق الكامل لكتلة ) 1-2
  .من الماء 

  .حدد الصيغة الاجمالية للكحول)            أ
   .mاحسب )ب            

  .اعط جميع متماكبات الكحول السابق) 1-3      
   .DوA ،B ، Cمن بين متماكبات هذا الكحول ) 1-4      

مال برمنغنات البوتاسيوم يؤديان إلى ناتج يؤثر على كسدة المعتدلة وباستعبالأBوAعلما ان 
كسدة المعتدلة يؤثر على  بالأCبينما ناتج المتماكب .PHخر يؤثر على ورق كاشف شيف ثم آ

  .كسد  لا يتأDفنيل هيدرازين ولا يؤثر على كاشف شيف ، والمتماكب  4-2ثنائي نترات 
ات البوتاسيوم المحمض بقطرات من حمض  مع برمنغنCاكتب معادلة تفاعل المتماكب )   ا

  .الكبريتيك 
    

علما ان السلسلة الكربونية متفرعة بالنسبة للمتماكب DوA ،B ،Cاعط صيغة واسم كل من )     ب
A.  

       
molgOM: نعطي   /16)( =   ،     molgCM /12)( molgHM:   و    = /1)( =  
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II  ( تنبعث حزمة من الإلكترونات من الكاتودA علما أن فرق الجهد بين الآنود . بسرعة مهملة
A والكاتود B   هو :VUO  .الاخرىلكترون مهمل امام القوى ووزن الإ  =5,284

  .v بسرعة Bلى علما أن إلكترونات الحزمة تصل إ
   ؟ABUما هي إشارة التوتر :  1-1-1 

أوجد سرعة الإلكترونات عند : 1-2     
  ؟Bمرورها من الثقب 

 B بعد مرور الحزمة الإلكترنية عبر -2
 ، Bلى تأثير مجال مغناطيسي متجهته تخضع إ

cmRحيث ينجز ربع دائرة شعاعها  ر أنظ(=20
  ).الشكل

  .B احسب شدة االمجال المغناطيسي2-1
 vحدد مميزات متجهة السرعة : 2-2 

  .Cكترونات عند مرورها من الثقب للإ
 C بعد مرور الحزمة الإلكترونية من النقطة -3

ثير مجال كهرساكن متجهته تنحرف تحت تأ
Eموازية للمحورoy)  انظر الشكل.(  
),,( أوجد معادلة المسار في المعلم 3-1 yxo  

                
      

  
  
  

 الموجود على D الحزمة الإلكترونية من الثقب ما قيمة شدة المجال الكهرساكن لكي تمر: 3-2
  . O من النقطةRالمسافة 
ce:  نعطي  19106,1 −×=    ،   kgm 31101,9 −×=.  
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III(1(  

  .سم الطيف للكتلة مع إهمال وزن الأيونات أمام القوى الأخرى نعتبر را

24+نضع في حجرة التأين خليطا من نظائر الهيليوم ، فنحصل على الأيونات 
2He2+ و

2He
x .  

VU: نسرع هذه الأيونات بواسطة توتر قيمته المطلقة  PP
310

21
لصفيحتين الفلزيتين   المطبق بين ا=

1P2وP.  
  . جد صغيرة يمكن اعتبارها منعدمة 1vبسرعة1Oلكترونات تنطلق من الإ

ما إشارة التوتر : 1-1
2121 PPPP VVU     ؟=−

24+لأيونات  ل2vسرعةال احسب: 1-2
2He 

  .2Oعند مرورها من النقطة 

2+لأيونات  لv'2سرعةالعبر عن : 1-3
2He
x 

  .2v وx بدلالة 2Oعند
 الذي يوجد R)(ونات في الحيز تدخل  الأي) 2

 متعامدة Bبه مجال مغناطيسي منتظم متجهته 
TBمع مستوى الشكل وشدتها  1,0=.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2+الأيونات لكي تصل Bبين على الشكل منحى المتجهة :1- 2
2He
x 2 إلى النقطةA)انظر الشكل.(  

   ؟R)(ما طبيعة حركة الأيونات في الحيز : 2- 2

12,1: علنا أن :2-3 
12

22 =
AO
AO   احسب  ،  x.  

kgmp: ي كتلة البروتون نعط
271067,1 ceq :      شحنة البروتون =×− 1910.6,1 −==  
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IV ( يتكون السيكلوترون من علبتين على شكل نصف اسطوانة ، مفرغتين وموضوعتين في مجال
  .Bمتجهتهمغناطيسي منتظم 
 2D و 1D ، يحدث بين mU وقيمته القصوية Nتوترا متناوبا، تردده 2Dو 1Dنطبق بين العلبتين 

  .مجالا كهرساكنا 
  تدخل بروتونات ، بسرعة  متجهتها 

 ov من نقطة  A) بحيث  ) انظر الشكل

ov عمودية على Bوعلى 'MM.  
روتون داخل بين أن حركة الب )1

وزن .( العلبة حركة دائرية 
قوة تون مهمل امام الوالبر

  )المغناطيسية
اعط تعبير المدة الزمنية التي  )2

   ينجز فيها البروتون  نصف دورة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نهمل مدة انتقال البروتون .( Nواستنتج قيمة التردد.ثم احسب قيمتها .وبين أنها مستقلة عن الزمن 
  )داخل المجال الكهرساكن

   التي يكتسبها البروتون أثناء كل دورة؟ما الطاقة الحركية )3
smما عدد الدورات التي ينجزها البروتون لتكون سرعته النهائية  )4 /102 نهمل السرعة .(×7

ovأمام السرعة النهائية (  
TB:  نعطي  1=  ،VUm 4000=  

kgm:                  كتلة البروتون  271067,1 −×=  
ce:                        شحنة البروتون  19106,1 −×=  
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I( 1-1   :كسجين الهواءومعادلة الإحتراق الكامل للكحول في ا:   
 

      OHn 2)1(2 +      +    22nCO                        OnH 23     +   OHHC nn −+122       
                                       

        1-2 :  
  : من خلال المعادلة السابقة لدينا )   أ               
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OHHC 94       :   إذن صيغة الكحول هي
 

1-2      (  
n=4    : المعادلة السابقة تصبح  :بما أن ) ب   
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:  البوتانول متماكبات: 1-3  

  OHCHCHCHCH 2223 −−−             :     1-البوتانول)  1
  323 )( CHOHCHCHCH −−−              :      2-ا لبوتانول)2

333 ))(( CHCHOHCCH −−          : 2- بروبانول2-مثيل ) 3  
   )()( 233 OHCHCHCHCH −−    :    1- بروبانول 2-مثيل ) 4

:  له متماكبان صوريان احدهما صورة للآخر بالنسبة لمرآة مستوية2-البروبانولو  



                                     
  

1-4  
فنيل 4-2 بالاكسدة المعتدلة يؤثر على ثنائي نترات Cبما أن  ناتج المتماكب )            أ

 Cفإن هذا الناتج هو سيتون ومنه نستنتج أن  الكحول . يؤثر على كاشف شيفهيدرازين ولا
  .2-هو البوتانول Cكحول ثانوي وبالتالي  

{ 323 )( CHOHCHCHCH −−−            −+ ++−−− eHCHCOCHCH 22323 } 5×        
 {      −+− ++ eHMnO 584                                 OHMn 2

2 4++   }   ×           2 
   : الحصيلة   

+− ++−−− HMnOCHOHCHCHCH 62)(5 4323                                               
                                                    OHMnCHCOCHCH 2

2
323 825 ++−−− +  

      
        

)             ب  
      )()( 233 OHCHCHCHCH −− A  :1- بروبانول 2-مثيل : هو)                            

     OHCHCHCHCH 2223 −−−                             B           1-البوتانول:  هو ) 
  323 )( CHOHCHCHCH −−− C      :    2-ا لبوتانول:    هو)                             
    333 ))(( CHCHOHCCH −− D     :2- بروبانول2-مثيل : هو    )                           
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:  كل الكترون في المجال الكهرساكن إلى قوة كهرساكنة يخضع:1-1 (1 (II 
EqF .=                                                             

      
oq < : وبما أن   

. A B نحو  F ، أي من الصفيحة  E  لها عكس منحى القوة  :              فإن   
.    يكون لها دائما نفس منحى الجهود التناقصية E       نعلم أن 

OUVVU OBAAB <−=−= :  ومنه  AB VV > إذن                                           
 : B و A بتطبيق مبرهنة الطاقة الحركية على الإلكترون بين :1-2

 )   1( 
BAFBAC WE
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2 تنطلق بسرعةمنعدمة الإلكترونات   لأن

2
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:يسي إلىلكترون في المجال المغناطيخضع الإ: 2-1) 2  
BvqF ∧= :            قوة لورينتز-     

.    تأثير القوة المغناطيسية  وزنه الذي نهمله امام-     
:بتطبيق العلاقة الاساسية للديناميك على الإلكترون   

GamF .=            
:   منظمية  الإسقاط على المنظمي يعطينا  F   باستعمال معلم فريني وبما أن القوة 

namF .=                   
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.
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×≈
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== :   و منه
R
vmBvq
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... =      :أي 

eq = :لأن   
ة  إذن السرعة ثابتة ومتجهتها مماس.في المجال المغناطيسي حركة الإلكترون دائرية ومنتظمة: 2-2

.للمسار في كل نقطة من نقطه   
C مميزات متجهة  السرعة في النقطة   

 C رأسي مماس لقوس الدائرة في النقطة: الإتجاه -   
.نحو الأسفل: المنحى -                              

                             smvvc /107== :               المنظم -                             
 3) 3-1:معادلة المسار : 

    تنحرف تحت تأثير مجال كهرساكن متجهته C  بعد مرور الحزمة الإلكترونية من النقطة 
Eموازية للمحورoy)  ع لقوة كهرساكنة فتخض)انظر الشكل :EqF ووزن الإلكترون مهمل .(=.

  )أمامها
 بتطبيق العلاقة الاساسية للديناميك على الإلكترون في هذا الحيز :

GamF .=                               
                        GamEq .. = :   أي                          

: ( )yxo ,,   بالإسقاط في المعلم   
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1    :       معادلة المسار 

.    المسار ليس بدائري بل شلجمي   
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 القوة الكهرساكنةمن أجل تسريع الأيونات نحو حجرة الإنحراف يجب أن يكون منحى  )1-4
  .2Pنحو 1Pموجهة من 
EqF   بما أن  oq مع =. إذن .2Pنحو 1P أي من F لها نفس منحى E فإن <

21 PP VV > 
0:    وبالتالي 

21
>PPU.  

 
 
 
 
 
 
 

بتطبيق مبرهنة الطاقة الحركية على  : 1-2               
                      +24

2He        الأيون     

.لأن وزنه مهمل    BABAC FWE →→ =∆  
  01 =CE :و  

2112 PPCC qUEE =−  
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v PP :                      ومنه   
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2He    وبما أن أيون الهيليوم   

 pmm ×= 4 :     عبارة عن نواة تشتمل علىاربع نويات فإن   
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pm .كتلة البروتون:     

2+ نحصل على
2He
x بتطبيق مبرهنة الطاقة الحركية على الأيون        :   1-3               
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  B منحى المتجهة    : 2-1)2     
BvqF Λ= . :                       في المجال المغناطيسي يخضع الايون لثأثير قوة لورينتز 

     
B .)انظر الشكل (        بتطبيق قاعدة اليد اليمنى نحصل على منحى 
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: حركة الايون في المجال المغناطيسي دائرية منتظمة شعاع مسارها الدائري : 2-2  
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.لكن كل أيون له مسار يختلف عن الآخر من حيث الشعاع   
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     : x تحديد قيمة  : 2-3       
  112 2RAO = :                    نعلم أن   
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2He :       إذن نظيري الهيليوم اللذان تم فرزهما  هما  
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: أثناء حركته داخل العلبة ، إلى ،يخضع البروتون) 1) IV 
BvqF o ∧= :            قوة لورينتز-     

.وزنه الذي نهمله امام تأثير القوة المغناطيسية   

GamF .=            
:   منظمية  الإسقاط على المنظمي يعطينا  F   باستعمال معلم فريني وبما أن القوة 

namF .=                   
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.البروتون في حركة دائرية ومنتظمة في كل من العلبتين   
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. وهي مستقلة عن الزمن   
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 3) الطاقة الحركية للبروتون أثناء دورة واحدة :
)(FWEc =∆ :   ية         نطبق مبرهنة الطاقة الحرك    

   mUeFW ..2)( = :      يتم تسارع البروتون أثناء كل دورة مرتين إذن  
     JFW 151028,1)( −×= ع   .ت   

:   عدد الدورات التي ينجزها البروتون   n ليكن  )   4       
: في هذه الحالة مبرهنة الطاقة الحركية تكتب كما يلي   
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. ولي التوفيقواالله المستعان وهو          
⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦ ⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦  
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