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I( لفة في المتر بتيار كهربائي شدته تتغير مع تغير الزمن 500 ملفا لولبيا مكونا من نزود 
 :كما يبينه الشكل التالي 

 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
  

مساحة كل لفة .حة محورها مطابق لمحور الملف اللولبي توجد داخل هذا الملف اللولبي وشيعة مسط
34cmS  . لفة N='40 وتتكون من =

  
  
 
    

 
 

    

   
 
 
    

أوجد مميزات متجهة المجال المغناطيسي  للملف اللولبي ، ثم مثل على شكل واضح هذه  -1
  .المتجهة 

mst  و  t=0ة التيار الكهربائي بدلالة الزمن بين اللحظتين اعط صيغ شد -2 20=.   
احسب مختلف قيم القوة الكهرمحركة المحرضة التي تظهر بين مربطي الوشيعة بين اللحظتين  -3

 :0=t  و  mst 20=.   
  بدلالة الزمن  باستعمال السلم e  بدلالة الزمن  و i: غيرات كل من مثل على شكل واضح ت -4

  : التالي 
 e       :mV1,0              div1:                    بالنسبة ل 

     i         : A2,0               div4:              بالنسبة ل            
 t     : mA10                     div3:                           بالنسبة ل

                                   

 تصحيح                                                  
  .انظر الشكل : المنحى والاتجاه  )1

 
  
 
    

inB:      الشدةتعطيها لنا العلاقة التالية  ..0µ=   
] تعبير شدة التيار الكهربائي في المجال )2 ]ms10,0 :  
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tai:            عبارة عن دالة خطية  على الشكل iفي هذا المجال  .=     
]   المعامل الموجه للقطعة  aمع  ]AO,             :
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ti                :       إذن .20= 
] تعبير شدة التيار الكهربائي في المجال )3 ]ms20,10 :  

βα:            عبارة عن دالةتآلفية تناقصية  على الشكل i  في هذا المجال  += ti .    
]ل الموجه للقطعة     المعامαمع  ]CA,                                                                          :  
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=−+β:                  إذن ti 20 
]تبار لحظة تنتمي الى المجال  يجب اعβلتحديد   ]ms20,10.  مثلا  اللحظةmst :  الموافقة ل=20

0=i  
=−××+β: نحصل على ما يلي . ثم نعوض في العلاقة السابقة  − )1020(200 3 s             

  β=4,0:                 ومنه نستخرج 

4,0.20:              إذن +−= ti  
  :الدارة المحرضة هي الوشيعة الصغرى ، والتدفق المغناطيسي عبرها )3

                              
iiinSNSBN ×=×××××××===Φ −−− 574

0 1050010410440..'.'.'.'. πµ  
i510:                   إذن  −=Φ              

                               :    وحسب قانون فاراداي لدينا 
dt
de Φ
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:                                   إذن 
dt
di
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] : في المجال ]ms10,0           :ti =20:              إذن =20.
dt
di  

mVVVe             :             وبالتالي  2,0102,01022010 345 −=×−=×=×−= −−−       
]  :  في المجال  ]ms20,10         :  

                                         4,0.20 +−= ti20:        إذن−=
dt
di  

mVVe:                     وبالتالي  2,0102,0102)20(10 345 =×=×=−−= −−−             
  :  بدلالة الزمن بالسلم التاليeلنمثل مبيانيا تغيرات  )4

 e          :mV1,0              div1:                    بالنسبة ل 
     i         : A2,0               div4:                          بالنسبة ل
  t     : mA10                     div3:                           بالنسبة ل
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HLيمثل المنحنى اسفله تغيرات شدة التيار الكهربائي الذي يمر في وشيعة معامل تحريضها  1,0=.  
  

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

  
  
  .eاكتب تعبير القوة الكهرمحركة للتحريض الذاتي  )1
 . في مختلف المجالات الزمنيةeاحسب قيمة  )1
 .  بدلالة الزمن eمثل مبيانيا تغيرات  )2

 
 

  :الإجابة 

  1          (
dt
diLe −=  

]  في المجالeتحديد قيمة ) 2 ]ms3,0 
:        عبارة عن دالة خطية معاملها الموجه  iفي هذا المجال 
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ti: إذن 40=  

=40:   ولدينا 
dt
di            وباستعمال العلاقة :V

dt
diLe 4401,0 −=×−=−=  

Ve:                         نحصل على  4−=   
]  في المجالeتحديد قيمة  ]msms 5,3: 

βα: عبارة عن دالة تآلفية تناقصية على الشكل iل في هذا المجا += ti :              معاملها الموجه  .
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=−+β: إذن العلاقة السابقة تكتب كما يلي  ti .60 
]نعتبر لحظة من المجال βلتحديد  ]msms   .، ثم نعوض في العلاقة الاخيرة5,3

smst: مثلا اللحظة  31055   i=0:   التي توافق ==×−
=−××+β:         إذن  − )105(60 3o   
=−+β:أي  3,0o3,0:                      ومنه=β  
3,0.60                     :        إذن +−= ti  

                                                    60−=
dt
di  

V :وباستعمال العلاقة 
dt
diLe 6)60(1,0 =−×−=−=  
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Ve:                         نحصل على  6=    
  .  يجب اعتبار سلم مناسب eلتمثيل  )3

  V1           div1:         نأخذ كسلم مثلا 
 

  
  
  

III( يمثل الشكل المبياني أسفله تغيرات القوة الكهرمحركة للتحريض الذاتي المحدثة في وشيعة معامل
mHLتحريضها     .i يمر فيها تيار كهربائي متغير شدته=40

                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
 

عبر عن التغير  )1
dt
di بدلالة e  و  L.  

احسب  )2
dt
di في مختلف مجالات الزمن . 

mstاوجد تعبير شدة التيار الكهربائي في مختلف المجالات علما أنه عند اللحظة  )3 5=   ، 
oi = . 

 .   لة الزمن   بدلاiمثل مبيانيا  )4
  
  

  :تصحيح

1 (
dt
diLe :      إذن=−

L
e

dt
di

−=  

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

                    
                    
                    
                    
                    

i(mA) e (V) 

6 

120 B

C  
O

5  
)(mst

4-  

B

e(mV) 

240mV 

5 8 t (ms) 

-400 



] : في المجال الزمني) 2 ]ms5,0 لدينا من خلال المبيان     :VmVe 24,0240 ==  

6:   إذن
04,0
24,0

−=−=−=
L
e

dt
di     

] : في المجال الزمني ]msms VmVe:   لدينا من خلال المبيان8,5 4,0400 −=−=  

10:   إذن
04,0

4,0
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L
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dt
di                  

] : في المجال الزمني)   3 ]ms5,0 :     6: بما أن−=
dt
di  

kti:                               فإن  +−= 6  
mst : اللحظة وبما أنه عند 5=   ، oi =. 

=−××+k:     إذن  − )105(60    k=03,0:       ومنه 3
]  في المجالiوبالتالي نحصل على تعبير  ]ms5,0              :  03,06 +−= ti  

] في المجال  و   ]ms8,5 10:        بما أن=
dt
di  

10':                                              فإن  kti +=  
mst :وبما أنه عند اللحظة  5=   ، oi =.  

')105(10 3 ko +×= '05,0 :       أي− −=k  
] في المجالiوبالتالي نحصل على تعبير  ]ms8,5           :  05,010 −= ti  

  : التمثيل المبياني لشدة التيار بدلالة الزمن  )5
]في المجال  ]ms5,0  

i  03,06:  عبارة عن دالة تآلفية تناقصية معادلتها +−= ti  
  .يمكن تمثيل هذه القطعة اعتمادا على اللحظتين المحددتين لهذا المجال 

5  0  )(mst  
0  30  )(mAi  

  ms1           div1:                 السلم 
                       mA10            div2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

]وفي المجال  ]msms 8,5   
i  05,010:  عبارة عن دالة تآلفية تصاعدية معادلتها −= ti  

  .يمكن تمثيل هذه القطعة اعتمادا على اللحظتين المحددتين لهذا المجال 
8  5  )(mst  

30  0  )(mAi  
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III(  

)نعتبر وشيعة  )CA, مقاومتها مهملة وطولها m1= 1000 تتكون من=N لفة دائرية شعاع كل 
cmrواحدة  5=.   

  .C إلى Aنختار كمنحى موجب لمرور التيار الكهربائي في الوشيعة المنحى من 
AI: يمر في الوشيعة تيار كهرائي مستمر شدته  )1 5=  

  .Bارسم تبيانة تمثل لفات الوشيعة ومتجهة المجال  )1-1
اعط مميزات المجال المغناطيسي المحدث داخل الوشيعة واقترح تجارب تمكن من  )1-2

 .يزات تعيين هذه المم
 . للوشيعة Lاحسب  قيمة معامل التحريض  )1-3
 : كما يبينه الشكل أسفله iيمر الآن في الوشيعة تيار كهربائي تتغير شدته  )1-4

                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
  

  . بين مربطي الوشيعة ACuنعاين بواسطة راسم التذبذب التوتر 
]:  واحسب قيمته في المجالين ACuاعط تعبير التوتر )ا ]ms40,0و   :[ ]ms50,40.  

  بدلالة الزمن المعاين على شاشة راسم التذبذب علما ان الكسح   ACuمثل مبيانيا المنحنى ) ب
divms: الافقي مضبوط على  divV   والحساسية الراسية مضبوطة على 10/ /25,0.  

 
1 (1-1: 

 
  
 
    

1-2  :  
  :Bمميزات 

  .مواز لمحور الملف اللولبي  : لاتجاها*
      .C    نحو Aمن  :  المنحى*    

 
 :                                                          الشدة*    

TINInB 377
0 10.28,65.

1
1000.10..4..10..4.. −−− ==== ππµ 

   : Bزات  التجارب المقترحة لتعيين ممي
 .نستعمل إبرة ممغنطة :            الاتجاه والمنحى 

 .نستعمل جهاز التيسلاميتر :            الشدة 
  :التدفق المغناطيسي عبر الوشيعة : 1-3 
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ISNNSBN ....... 0µ==Φ 
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   : المتغيرالتوتر بين مربطي الوشيعة في التيار الكهربائي ) أ) 2
 

 
 
  
 
 
 

.متعاكسان     لهمامنحيان  i U و   :   اصطلاح المستقبلانتبه الى  

   
dt
diLe −= :            مع   

    
dt
diLriU AC += :         إذن  

 
dt
diLU AC = : وبما ان مقاومة الوشيعة مهملة  

[ ]ms40,0   *في المجال      : 
   ati    i :       عبارة عن دالة خطية =
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       50=
dt
di                        ←                     ti 50= : إذن   

V
dt
diLU AC 49,0501086,9 3 ==××== − :                 وبالتلي   

   [ ]ms50,40                * وفي المجال   
  

i   :    دالةتآلفية تناقصيةعبارة عن                          
                 βα += ti                                 
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         β+−= ti 200 :                 إذن  
     β     تحديد      

 0=i لدينا     mst 50=   عند اللحظة : 
 β+−= 100 :                    أي  β+××−= −310502000 :                 إذن   

    10=β : ومنه     
      10200 +−= ti       إذن                 

200−=
dt
di              

V
dt
diLU AC 97,1)200(1086,9 3 −=−××== −                               

  (  2  
 

. بدلالة الزمن         ACu              لنمثل مبيانيا تغيرات التوتر         
 

A C  

U AC =



 
 

    V5,0  → div2 بالسلم                                              
 
 

     
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

 
 
 
 
 

.الموالي انظر التمرين   
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 الصفحة الموالية
        
 
 
 
 
 
 

Voir suite 
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(IV 
Ω=100R موصلا أوميا مقاومته  ... FBG       نركب على التوالي بين مربطي مولد      

L ة و معامل تحريضها  و وشيعة مقاومتها مهمل  
: كما يبينه الشكل التالي   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:نعاين بواسطة راسم التذبذب  1Y  في المدخل
1uuAB   1 في المدخل  = :   التوتر    
2uuCB    2 في المدخل =   والتوتر   

:ط الجهاز على ما يلي نضب  
      divms /1 :    الكسح الافقي       

divV /1           :  1   المدخل 
   divv /5,0    :         2    المدخل 

: ونحصل على ما يلي   
 

 
  xx' الضوئيان مع الخط الافقي          في غياب التوتر ينطبق الخطان    

. i Rو   1u بدلالة   عبر عن التوتر) 1         

i
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AY  
1المدخل  

B
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2المدخل   



dt
di و   L 2u بدلالة   عبر عن التوتر)  2           

2
1 ,,, uRL

dt
du :   اوجد     العلاقة بين   )   3                        

.احسب معامل التحريض)  5                                                         
.احسب الطاقة القصوية المخزونة في الوشيعة )  6                                     

 
 

 التصحيح : 
1 (  
 
 

 
 

iRuAB .= :                 حسب قانون اوم ) 1          
. لهما منحيان متعاكسان  i uو  

1uuAB = :       صة بهذا التمرين لدينا        وبما أنه من خلال المعطيات الخا  
     

Riu =1  
:                  فإن   

   
   : المتغير التوتر بين مربطي الوشيعة في التيار الكهربائي

 
eriuBC −=                                                                         

 
.متعاكسان      لهمامنحيان i u و   :  اصطلاح المستقبلانتبه الى  

: ولدينا مقاومة الوشيعة مهملة إذن   
euBC −=   

  ( 
dt
diLe −= مع                   (  

2uuCB = : وبما أنه من خلال المعطيات الخاصة بهذا التمرين لدينا              

euu BC =−=2  =  
dt
diL− :                 فإن   

dt
diLu −=2  
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2المدخل   



    Riu =1 :                  لدينا ) 3     
   

dt
diR

dt
du

=1   

:إذن   
L
u

dt
di 2−= :                  ومن خلال العلاقة السابقة لدينا   

L
u

R
dt
du 21 −=  

:                 وبالتالي  

dt
du
uR

L
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:          من خلال العلاقة الاخيرة لدينا  )4          
[ ]ms1,0 في المجال    *   
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β+×−= tu 3
1 104  

31 104×−=
dt
du :     إذن   

                       VdivVu 1/5,022 =×= :                وفي نفس المجال لدينا مبيانيا   
: إذن  

HL 3
3 1025
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2.
2
1 iLEm =           5) الطاقةالمغناطيسية للوشيعة :

:             الطاقةالمغناطيسيةالقصوية  للوشيعة        
2

maxmax .
2
1 iLEm =                                   

    

R
u

i 1= :            وبما أن   

    A
R
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i 04,0
100

4max1
max === :       فإن   

JiLEm 5232
maxmax 102)04,0(1025

2
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2
1 −− ×=×××==  

.واللـه وحده المستعان و هو ولي التوفيق  
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