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.الوشيعة ثنائي قطب يتكون من أسلاك النحاس ملفوفة بانتظام حول اسطوانة عازلة   

                         

	 آ�� ��� ،���
:�� دارة آ�  r	ذات ا����و� 	�
��� ا���     

  
                    

                                                            

 
                                                   ب) ملاحظات:  

.يتأخر  في اللمعان عند غلق قاطع التيار الكهربائي ويتأخر في الانطفاء عند فتح قاطع التيار  2L   المصباح 

                                                    ج) استنتاج:
.امة أو انقطاع التيار الكهربائي في الدارةلوشيعة تقاوم إقا  

 II الإبراز التجريبي لمعامل تحريض الوشيعة:
                                1 ) التوتر بين مربطي الوشيعة :                         
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       :

                                               ب) �� ا�#
�ر ا�$�
���� ا��#"

 
L وكذلك بطبيعة الوسط الذي توجد فيه ، لذلكلوشيعة وهو يتعلق بطولها وعدد لفاتها ومساحة مقطعها اتحريض  معامل :    

.بداخل الوشيعة  إدخال نواة من الحديد المطاوع عند  هذا المعاملزدادي  

. H :  الذي يرمز إليه ب Henry الهينري :  ووحدة معامل التحريض في النظام العالمي للوحدات   

                                          2) الإبراز التجريبي لمعامل تحريض الوشيعة.

:وننجز التركيب التالي .)..( FBG   نستعمل مولدا للترددات المخفضة

 
. Ω== 20rR : أن تصبح  إلى  R   نضبط قيمة مقاومة الموصل الأومي

.  بحيث يعطي تيارا كهربائيا مثلتيا . N=2KHzعلى التردد  GBFو نضبط المولد  
 .  u2(t) By  ��	 را-, ا�#+�+ب �� ا��*(��  �12ه* /�. 

21 : �345� /�. ا�$1� ا�#����	ا��1 /�.   uuu s += ا�+ي ��$8 �8 ��1ه*ة ا���7�ع  ADD    2="> /�. ا�;ر :, 

 

. i R و  	�>*� 2u      1 ( 8/ 
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. kHz2 B  ,:   Tآ* �8 آ�ن ا�#
دد �@�وي 
�	 ا�$@D ا���C ا��@#)2     E .�/ ا�*ورا/#��دا 	�
E *Fأو ���  

.
dt

di
L  و      	�>*�  su       3 ( 
 �
 /8 ا�#?/  

 batu +=2     �u2  /�. ا�$1       4 (  
 �(Lل K32 ا�*ور اCول ��$8 آ#��	 ا�#  
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 اCول،/
?@5��� 8	 �K35 ا�*ور ) ب                          ?�  )(ti،     	�
E *Fأو ,:
dt

di
                                                          .         

قيمة معاملنتج تاس، و 


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
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su  في المجال   قيمة التوترد، أوجمن خلال الشكل المشاهد على شاشة راسم التذبذب) 5    

  .ض للوشيعةيالتحر  

 ----------------------------------------  
. Riu −=2 :  إذن     Ruu −=2 : من خلال التركيب لدينا)1       
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dt

di
Lu s = :ومنه   

dt

di
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di
Lriuuu s =−+=+= 21 :   إذن    rR = 3( ��
��  

........................................................................................................................... 
.  batu +=2 :    وهو على الشكل  iRu .2 −= 2Y نعاين التوتر  في المدخل) أ) 4   
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btu += 3

2 10.32 :          إذن    

btu += 3
2 10.32 t=0 ثم نعوض في  ] مثلا  ]ms25,0,0 لحظة تنتمي إلى المجال  نعتبر  b   لتحديد قيمة الثابتة

     410.32 3
2 −= tu Vb   : و���#���           4−=  Q5و�    : b+=− 04 : التي تصبح                 

..........................................................................................................................  
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. 1600−=
dt

di
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dtdi

u
L s 25,110.25,1

1600

2

/
3 ==

−
−== −                             

 III)  استجابة ثنائي القطبRL لرتبة توتر:

 ا���
ر	� ا��ارة):�
� ����ة ������(إ����� ����                               1)ا ��

 :#�$��                                          1-1)ا���آ&% ا��
L ومقاومتها  r ، ونخضعه لرتبة R   معامل تحريضها ووشيعة  ه مقاومتا أومي موصلاعلى التوالينركب   

.صاعدة للتوتر  
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 : �                                               1-2) ا��,�د�� ا��*�(�&

   

: المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار في الدارة هيبذلك و
tR

E
i

dt

di =+τ   

:�                                                        1-3) /. ا��,�د�� ا��*�(�&

BAei tm
t += − .
)(  :  يكتب كما يلي) 1 (

tR

E
i

dt

di =+.τ     : حل المعادلة التفاضلية   

.ض في المعادلة التفاضلية وباستعمال الشروط البدئيةي بالتعوا يتم تحديده B m و ، A   توابثال  

 
t

mtmt

R

E
BAemAe =++− −−.τ :       نعوض في المعادلة التفاضلية التي تصبح   mtmAe

dt

di −−= :  إذن  

0≠A لأن   0.1 =− mτ أي  منعدما tme .− : كون معامللكي تتحقق هذه المعادلة يجب أن ي) 2 ( B
R

E
mAe

t

mt −=−− ).1( τ :  أي  

.
tR

E
B =  تصبح) 2( وبذلك 

τ
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t

t

t R

E
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−
τ

)( :      أصبح كما يلي) 1(والحل        

tR

E
A −= : نحصل على) 3( وبالتعويض في  0=cu ot لدينا  = عند اللحظة :   نعتبر الشروط البدئية A ةتابثلتحديد ال   

  RrRt += : و  
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τ
t

t
t e
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E
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−
−= :       الحل النهائي يكتب كما يلي  
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 .عند إقامة التيار في دارة تضم وشيعة  يمثل هذا المحنى التأخر الزمني الذي يحدث

 .τ أي بتزايد يعة أو تناقص مقاومة الدارةتزداد مدة إقامة التيار في الدارة بتزايد معامل تحريض الوش

1-4(��&� ا����� �&� 
��2# ا��1&,,�: 

Euu:         في الدارة السابقة لدينا حسب قانون إضافية التوترات LR =+            
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RRt  مهملة ، تصبح مقاومة الدارةrإذا كانت مقاومة الوشيعة  :  وبالتالي =
τ
t

L Eeu
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:  مع=
R
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,�د�� ا�4,�د) 1-5                                            �
���6� ا�5�
tR

L=τ: 

           
dt

di
LuL =  ⇐     [ ] [ ] [ ]

[ ]t
I

LU .=  ⇐                [ ] [ ][ ]
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tU
L

.= 

iRuR :  و      .=    ⇐      [ ] [ ][ ]IRU .=   ⇐              [ ] [ ]
[ ]I

U
R = 

:تة الزمن وبما أن ثاب
R

L=τ         ⇐       [ ] [ ]
[ ] [ ][ ][ ] [ ] [ ] [ ]tIUItU
R

L =×== −− ... 11τ 

  . s  لها بعد زمني وحدتها الثانية τإذن ثابتة الزمن 


��	  4*�* :��#	 ا�;�8) 1-6                                            T:  

 . τ=t τ القيمة 
t

Eetu
.

)(
−

= - في العلاقة :    t                        .الطريقة الأولى: نعطي للمتغيرة

. EEeuc 0371 ≈= − :    فهو   τ=t :   فنحصل على قيمة التوتر بين مربطي الوشيعة الموافق ل  
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)1()(
τ
t

Ot eIi
−

−=                                                             - أو في العلاقة :

OO IeIi 63,0)1( 1 =−= − : فهو  τ=t :          فنحصل على قيمةشدة التيار الكهربائي الذي يعبر الدارة الموافق ل  

t
L R

E
u = t=0 فهو يتقاطع مع المقارب                         الطريقة الثاتية:  برسم المماس للمنحنى عند اللحظة

.ومع محور الزمن بالنسبة للتوتر) . انظر الشكل  ( τ=t                                    في اللحظة 

� �8ز�� ������(إ���ام ا���
ر	� ا��ارة):���� ����                               2)ا ��
E  إلى   صفر، من القيمة فجأة   RL K يتغير التوتر بين مربطي ثنائي القطب         عند فتح قاطع التيار الكهربائي

). نقول أنه خضع إلى رتبة توتر نازلة        (  

     
0=+ RL uu :           بتطبيق قانون التوترات نجد عند فتح قاطع التيار،        

       0)( =++ iRr
dt

di
L         ⇐       0.)( =++ iRri

dt

di
L :  أي                

                                                 
rR

L

+
=τ :مع   0=+ i

dt

diτ :  التي يمكن كتابتها كما يلي 

 0. =+
+

i
dt

di

rR

L
:       أي                                                                         

BAei mt += − : حل هذه المعادلة يكتب كما يلي  

0. =++− −− BAemAe mtmtτ : التفاضليةتصبح المعادلة بالتعويض    mtmAe
dt

di −−= : إذن   

 τ
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= : إذن 
τ
1=m ⇐ 
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E
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= ⇐ الدائم متحققاان النظامك ot =   وباعتبار الشروط البدئية ، عند اللحظة

τ
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E
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−
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 IV) الطاقة المخزونة في وشيعة:
                       1) الإبراز التجريبي:         ننجز التركيب التالي:
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  :تعبير الطاقة المخزونة في وشيعة)2

:                                ومع مربع شدة التيار الكهربائي الذي يعبرها   ،L يضهارمل تحفي وشيعة مع معا المخزونة تتناسب الطاقة

2.
2

1
iLm =ξ             ξ:  بالجول)J( 

L    : ري ـبالهين)H  (وشدة التيارi بالأمبير )A(. 

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 

 
 
 
 

 
 :قال رسول االله صلى االله عليه وسلم
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