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  )نقط 53.(ءفي الفيزيا 1التمرين    
 
=°نرسل على وجه موشور من الزجاج زاويته     60A  حزمة ضوئية متوازية تحت ورود ،°= 50i .  

nm3,6561تتكون الحزمة الضوئية من أشعة حمراء طول موجتها في الفراغ  =λ عة زرقاء طول موجتها ، وأش
nm6,4872في الفراغ   =λ )علما أن معامل انكسار الزجاج بالنسبة لهذه الأشعة الضوئية على . )أنظر الشكل
612,11التوالي  هو  =n  671,12و =n :  

  .أحسب التردد الموافق لكل ضوء  ـ 1
  .ور أحسب سرعة الضوء في الموش ـ 2
  :مسار الأشعة الضوئية  ـ 3
  .أآتب العلاقات الأربعة للموشور  ـ 1ـ  3
  .بالنسبة للضوئين الأحمر والأزرق  2Dو  1Dأحسب زاويتي الانحراف  ـ 2ـ  3
  ) .بدون سلم(أتمم مسار الأشعة الضوئية على الشكل  ـ 4
18سرعة انتشار الضوء في الفراغ  :  طينع                 .10.3 −= smc  
  

  )نقط 4(ءفي الفيزيا 2التمرين    
  
 134، وعلى إثر آارثة اتشيرنوبيل ، حدث انفجار في مفاعل نووي ، أدى إلى تسرب السيزيوم  1986 في سنة  
  .تسبب هذا التسرب في تلوث الهواء في عدة مناطق من أوربا . الفضاء  في 137و 
Cs137تبعث النويدة   

  . β−بداقائق  55
Cs137أآتب معادلة تفتت النواة  ـ 1

  .، محددا طبيعة النويدة المتولدة  55
  : نعطي               

 الكزينون ةرمز النويد
Xe 

 الباريوم
Ba  

 اليود
I  

  53  56 54 العدد الدري
  
  .الظاهرة واآتب معادلتي التفتت  اشرع.  γينتج عن هذا التفتت ، انبعاث الإشعاع  ـ 2
Cs137علما أن عمر النصف للنويدة  ـ 3

anstهو  55 302/1 = :  
  . λاحسب ثابتة النشاط الإشعاعي  ـ 1ـ  3
  . 137 من السيزيوم 99%احسب المدة الزمنية اللازمة لاختفاء  ـ 2ـ  3
Bqaoهو t=0نشاطها عند اللحظة  137نعتبر عينة من السيزيوم  ـ 4

510.3= .  
  .مشعة بعد خمس سنوات العينة الأوجد نشاط  ـ 1ـ  4
  .ما عدد نوى العينة المستعملة ، وما آتلتها   ـ 2ـ  4

)(1.137:  نعطي         −= molgCsM     ،12310.02,6 −= molN A    ،san 710.15,31 = .  
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  )نقط 5.5(ءفي الفيزيا 3التمرين  

  
=Ωو مقاومة طالقابل للضب Lوشيعة ذات معامل التحريض لمعرفة سلوك 3.3r نرآبها في الدارة ، 

  ) : 1شكل( الكهربائية التالية  
G :6=الكهرمحرآة هلتوتر قوتمولد مؤمثل لV E. 
R :مقاومة موصل أومي  مجهولة  . 
                                                                                  t=0عند اللحظة   Kنغلق قاطع التيار -1  
 اثبت المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار 1-1
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                                              .المار في الدارة    
 عادلة التفاضلية يكتب علىبين أن حل هذه الم 1-2
)()1(:الشكل التالي   /τt

m eIti   ، حيث  =−−
  
mIالشدة القصوية للتيار المار في الدارة ، واستنتج تعبير  
  .   τو   mIآلا من  
 تغيرات معامل) 2شكل ( يمثل المنحنى  1-3
  . τللوشيعة بدلالة ثابتة الزمن   L  حريضالت 
  .τبدلالة  Lباعتمادك على المنحنى ،عبر عن  1-3-1
  )2-1( استعن بهذه العلاقة ونتيجة السؤال  1-3-2
  .للموصل الأومي  Rالمقاومة  لتحديد 
  ، للوشيعة لمعامل التحريض الذاتي  ′Lمن أجل قيمة  1-4

 : يكتب تعبير الشدة اللحظية للتيار على الشكل 
)1(10.6)( 2502 teti −−  .′L، أحسب قيمة  =−
VUولتمتر إلى القيمة  فيشير الف، Kنفتح قاطع التيار  - 2   .′Lمل التحريض الذاتي للوشيعة هو ابحيث مع =38
FCأحسب الطاقة الكهربائية التي اختزلها المكثف ذي السعة  2-1 µ6,0=  القصوية التي   ، و الطاقة المغناطيسية

  .ام الدائم مخزونة في الوشيعة في النظآانت 
  . تفسيرا لهذه النتيجة استنتج مردود تحويل الطاقة في الدارة ، ثم  أعط  2-2
  

  )نقط 7(ءياالكيمتمرين    
  

تستلزم الإلمام ببعض العملية إلا أن هذه . عددا متزايدا من الناس  ةتستهوي تربية الأسماك في الأحواض الصغير
  :من بين هذه القواعد ، نذآر . ة الأسماك القواعد  التي قد يؤدي الإخلال بها إلى وفا

مرة في الأسبوع على الأقل ، حيث الحوض  pHالماء ، وذلك بقياس قيمة  ةالتحقق من حين لآخر من جودــ 
   .ة ط قاعدياوسأتوجد أنواع من الأسماك لا يمكنها أن تتطور إلا في أوساط حمضية ، آما توجد أنواع تتطور في 

+الأسماك لا يمنكها أن تتطور في حوض مائي توجد به نسبة آبيرة من أيونات الأمونيوم  ــ 
4NH  وأيونات

−النتريت 
2NO لذا يجب القيام بمراقبتها باستمرار ،.  

  .ــ يجب تجنب آثافة الأسماك في أحواض صغيرة 
  .ــ تجنب الإفراط في إطعامها 

في حوض الأسماك ، آما يهتم بتكون  pHيهدف هذا التمرين إلى دراسة منتوج تجاري ، يستعمل لخفض قيمة   
+أيونات الأمونيوم 

4NH  داخل الحوض.  
)(لحمض الكلوريدريك  oS تجاري نتوفرعلى محلول ـ 1 3

−+ + aqaq ClOH  ترآيزهoC  .لتحديد قيمةoC  ننجز ،
mLVAلحمض الكلوريدريك ، ثم نأخذ حجما مرة المحلول التجاري  50نخفف . مترية pHمعايرة  من  =20

)(هيدروآسيد الصوديوم ل BS، ونعايره بواسطة محلول ASالمحلول المخفف  −+ + aqaq HONa  ترآيزه
12 .10.4 −−= LmolCB  . مكنت النتائج المحصل عليها من خط المنحنيات)( bVfpH )(و  = bVgdt

dpH
=  

  . 1الممثلة على الشكل
  .تب المعادلة الكيميائية لتفاعل المعايرة أآ ـ 1ـ  1
  :التكافؤ  ـ 2ـ  1
  .أعط تعريف التكافؤ  ـ 1ـ  2ـ  1
  استنتج ترآيز أيونات الأوآسونيوم في  ـ 2ـ  2ـ  1

  . ASالمحلول المخفف              
  بين أن قيمة ترآيز أيونات الأوآسونيوم في  ـ 3ـ  2ـ  1
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1.5,2تقارب oSالمحلول التجاري             −Lmol .  
  7حوض السمك من القيمة  pHنريد خفض قيمة  ـ 3ـ  1

  mL20يوصي الصانع بأن نصب مرة واحدة .  6إلى القيمة 
  للتبسيط ، نعتبر. من الماء  L100  من المحلول التجاري في 

  . L100أن الحجم النهائي هو  
  .حوض السمك   pHحدد القيمة النهائية ل 

)(يحتوي الماء المستعمل في الحوض على أيونات الهيدروجينوآربونات  ـ 4ـ  1   )(3
−
aqHCO  . تتفاعل أيونات

  : ، وفق المعادلة التالية  الأوآسونيوم المضافة مع أيونات الهيدروجينوآربونات
                         laqaqaq OHCOOHHCO 2)(2)(3)(3 2+ →+ ←

+−      )1(  

  .لة تراآيز مختلف الأنواع الكيميائية المكونة للمجموعة بدلا Kأعط تعبير ثابتة التوازن  ـ 1ـ  4ـ  1
)2/(للمزدوجة  AKبدلالة ثابتة الحمضية  Kعبر عن الثابتة  ـ 2ـ  4ـ  1 )(32)(2

−+ aqlaq HCOOHCO  ثم أحسب
  . AK=−4,610نعطي  . قيمتها 

)(في الحوض أآثر آلسية ، أي أنه غني بالأيونات  الماء المستعمل ـ 5ـ  1 )(3
−
aqHCO  ، وتكون التراآيز البدئية

,5بحيث يأخذ خارج التفاعل البدئي القيمة  )1(للأنواع المكونة للمجموعة المنمذجة بالتفاعل  =irQ .  
+ر التلقائي ، بين أن الأيونات باستعمال معيار التطو ـ 1ـ  5ـ  1

aqOH   .تستهلك إذا آان الماء أآثر آلسية  3
  .ـ  3ـ  1المقاس في السؤال pHحوض السمك و قيمة  pHقارن بين قيمة  ـ 2ـ  5ـ  1
)(إذا لم تتوفر الكمية الكافية من أيونات  اشرح لماذا يكون حوض السمك أآثر حمضية ، ـ 3ـ  5ـ  1 )(3

−
aqHCO .  

+دراسة تكون أيونات الأمونيوم  ـ 2
4NH :  

CONH(تعتبر البولة   22 من الأنواع الملوثة لحوض الأسماك ، حيث تؤدي إلى تكون أيونات ) )(
+الأمونيوم

4NH  وفق التفاعل البطيء  التالي ،    :−+
← + → aqaqaq OCNNHCONH 422 )(  

mLVنحضر حجما . عن طريق قياس الموصلية  )2(يمكن تتبع تطور التفاعل  من محلول البولة ترآيزه  =100
1.02,0المولي  −= LmolC حرارته  ، ثم نساير تحللها في حمام مريم  درجةC°45  وذلك بقياس موصلية ،

  . 2المحلول في مختلف التواريخ ، حيث نحصل على المنحنى الممثل في الشكل
+عبر عن ترآيز الأيونات  ـ 1ـ  2

4NH  بدلالةσ  ،+
4NHλ  و−OCNλ .  

  :تطور المجموعة الكيميائية  ـ 2ـ  2
  .أعط الجدول الوصفي للتقدم  ـ 1ـ  2ـ  2
  . maxxأحسب التقدم الأقصى  ـ 2ـ  2ـ  2
  اعتمادا على النتائج التجريبية المتمثلة في المنحنى ، استنتج ـ 3ـ  2

min1101حظة عند الل τنسبة التقدم النهائي  =t .  
  :بالعلاقة  tيعبر عن السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  ـ 4ـ  2

                            





=
dt
dx

V
v 1  

  .مع مرور الزمن  vصف آيفيا تطور السرعة 
]تبين أن عند نهاية التفاعل ،  ـ 5ـ  2 ] 12

4 .10.2 −−+ = LmolNH f حدد نسبة التقدم النهائي ، ماذا تستنتج ؟ ،.  
  .عرف زمن نصف التفاعل ، ثم حدد قيمته مبيانيا  ـ 6ـ  2
  .C°27مثل على نفس الشكل آيف سيصبح شكل المنحنى عندما تأخذ درجة حرارة حوض السمك القيمة ـ 7ـ  2

+تتحول الأيونات   :وظة حمل      
4NH  إلى أيونات−

2NO  التي تهدد حياة الأسماك ، لذا يجب زرع نباتات
−خضراء في الحوض ، والتي تتغذى من الأيونات 

2NO .  
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