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  ا)!���ن ا����� ا���&% ���
���ر��
   )2006: ا�%ورة ا�
�د�� (

  ا�����ع                                         
   س3:                     !%ة ا2 �1ز             ا�
��م ا�/�#��.�� : ا���دة

��
    7:                     ا��
�!ــــــ8   ا�
��م ا�������1 وا�
��م ا�������1 ا��7�� وا�
��م ا�#را��6 : ا�5

� ا������ ��� إ���ز ا�������ت ا���د	���  	,�# "�(����ل ا*�� ا���(�� )�� ا���"'� �'��&�� و	$�# "! ��ء ا�

  
  ) ��0 7( -����ء ا�

   &,��6ن2 و 1ا��3ءان 
   C =�> Ke=10-14°25:��> ا����(�ت أ��3ت  $� در:� ا���ارة  :   Iا��3ء 

1 ��.�! (���! ���
   . pH0=11,8 و�?  C0=10-1mol/l ��آ�#< ا�����B �=�6%ة أ&�د�� (S0) ــ  

��6�C D%ة &AB ��و �5% 1 ــ 1� E6أ  .  

H �I� ا���ء B%ة  ��=F !� أن ا�=�26 ــ 1

�د�� �/! Aواآ� �/�
J  .  
2 ��1& KLM  ــ V0=20cm3 ل��ا��� �! (S0) �1إ��? ا�� D�P و Ve �.�! ل���! Q�6 8R��H S��Tا���ء ا� �! 

(S1) �ا�=�6%ة ��آ�#< ا���� U/�� C1=10-2mol/l ?و� pH1=11,3 .   
   Ve أ&AB 1 ــ 2
 &�� (BH+/B) ���#دوpKA �W واY���Z ا�����X (S1)����اW%ة H� ا�����ل  أ&AB ��اآ�# ا� �اع ا�
����.�� ا2 ــ 2

BH+ 6%ة�=�� FHا���] ا���ا B .   
   : 6�C  ( ��=� �=H�!pKA%ة –&�] (  �
[� ا�1%ول ا����� �7\ �
] ا��#دو�Wت 3 ــ 2
  

NH4  ا��3دو:�ت
+/NH3  CH3NH3

+/CH3NH2  C6H5NH3
+/C6H5NH2  (CH3)3NH+/(CH3)3N  

pKA 9,2  10,7  4,6  9,9  
  

 �Wا��#دو Q�6 ف�

�" �Wا�c ، ا��#دو�Wت ا������ H� ا�1%ول &AB �#ا�% �Cة (BH+/B)ــ �! ، Aر� �d �Zا��%رو 
  . ا�=�6%ة 
   : IIا��3ء 


��� ا���آ��ت ا�
���P ا������   :  
(A1) :CH3-CH2-CHOH-CH3 ; (A2): CH3-NH2 ; (A3) : CH3-CH2-COOH   

1 Aآ8 !�آ �Zا E6ــ أ  .  
  . !H 8X� ا�/�Pء !���d��� ا��Rر��� .  ــ !� ��� ا���آ��ت ا�W�� �=��B% !�آ�P6 Aي �e�#W? �%و�� 2
3 Aآ��� ��%�
K++MnO4) ��اZ[� !���ل ��!����ت ا�������Zم A1 ــ �gدي ا�آB%ة ا��

-) [�& �]Zا����] ��ا 

�ن !�آ�P6 Aي � Qإ� c�����

[� را��Z أA4 h! �/7ا�� ، DNPH(و  ���IH ل���! h! 86�/�� .  

 �Zا E6ا����5رة ، وأ DR  \�Rا� "�
�B! ، 86�/ا ا��KI� ���Rد�� ا���

�د��� ا�آB%ة وا)�L#ال وا��! �/R  Aأآ�
 Aا���آ(A4) .   

4 Aــ ��/�86 ا���آ (A2) 8�� �X�2رور ا��آ h! (CH3COCl) ي�P6 A�6? !�آ Y���H ، (X) 8�Xرور ا����وآ 

��ل ا�DR  \�R ا����5رة ، وأE6 ا�Z ا���آA أآ�. أ!� ��م �Z�� 86�/ا ا��KI� ���Rد�� ا���
   . A(X) ا��

  ) ���� 13: ( ا�?�3	�ء 
   DEF�g=10m/s2 ) .  ���� 5,5: ( ا����	B اAول 


�ة 1� ���

�(P) �I6 ــ  j �B �1�! r=5cm ك &�ل !��ر�
  ، 6#م(I) أm��d �=H ��� !� !�آ#ه� (∆) ، �%ور ��&�
   . J∆=5.10-4Kg.m2:  ه� (∆)�RCره� ������B �����ر 

)��#�m1=0,2Kg .  F آ���? ��n �]�L (S) !%ود وآ���? !�I�� ، و ��H�]� E? ا�7 ��BW 8/Z���  (P)�D &�ل ا��
�ة 
  ) . ا�5
8  ( (P)ا�6 E�T�Q ا��
�ة 



 !� ]��H ، S�F ا�t0=0 �B1ا����s ذات ا���ر�q �%ون H ، ��.%� �6�Z�  } (S) ، ا��B1 (P)ا��
�ة {  ��ر ا���6��1 
 ��
  .  ، H� &�آ� !�B=���� رأhJ�!(O,i) ��Z ، أ��RH? أ87 ا��

 �B1ا�������1 ���آ� ا� �Zا�%را m�
!(S) ?�6�Z 8 �����اتXا��� Qا����� E�]T� �! v �!#ا� ��(%� t )  8
   ) 2ا�5
   . �B1(S)  ا���6دا 6�Q ا�����Q ، &%د ���
� &�آ� ا�1 ــ 1
   . (S) أوW% ا��
�د�� ا�#!��� ���آ� ا��B1 2 ــ 1


� &�آ��I (P)���آ� ا��
�ة &&θ وا���Bرع ا�#اوي S ���آ� a أآ�A ا�
"�C ��� ا���Bرع 3 ــ 1��� Y���Zا �d  .  

��� أن ا)&�
�آ�ت ��� ا��
�ة 4 ــ 1  )Pوا����ر ( (∆) �I!#6 �Wدو#! tH�
� M m��d  .  

 ���
� %WأوM ��(%� a و g و J∆ و r و m1 AB&أ �d ، M .   
  ) 3ا�5
�B �1�! mAB=m2  ) 8 آ����B� AB �Iق B ، ���[�ف m2 ، ذات ا�
��� (P) ــ  m�X ا��
�ة 2

�  أ8��C ، (∆’)=H ��%وران &�ل !��ر ’G �ا�Z واز � !�آ# �RCر<  } (AB) ، ا��Bق (P)ا��
�ة { �
ّ�ن ا���6��1 
   . � AB��Bق Aوm��d و��� !� ا�[�ف 

J∆’=3.10-2Kg.m2 .  hP r ه� (’∆)6#م �RCر ا���اس ا��ازن ������B �����ر 
2
7

AG ====' ��& r ة�

�ع ا��j (P)   


���ه� أ7" ���7ة �d  ��ر< �%ون w�# mθθθθ�H ��.%� �6�Z ا���اس ا��ازن hJ�! �6 ��از ? ا���B=� �#او��   �s�� 

 �=�Bاز ? ا���� hJ�! ل�& ���K�K� 1# &�آ���H ، qار����ي �8�5 . �Kا� �=Hى ا���Bوا�� ���I! آ�ت�

��� ا)&� 
 ����=Xا� hJا�� �C�]� �
W�! �=�Bا���ازن ا�� hJ�!(Ep=0) و θθθθ& ا�#اوي ?��RHأ hJ�! %�6 اس����6 ا�#او�� ��Bا�

θθθθ . KLM  :
2

1
2θθθθθθθθ −−−−====cos  ) θθθθ ب rad (   


�� t أوW% �6% ا����s 1 ــ 2� ��

��� ا�[��C ا���� ، Em ��(%� اس ا��ازن���� θθθθ وr و m2 و g و J∆’و θθθθ& .   

�د�� ا��/�J��� ���آ� ا���اس ا��ازن H� &��� ا����K�Kت ا����Rة �
�6 A�Q ا�5
8 ا�����  أm�d أن �
��� ا��2 ــ 2 :  

0
J

grm7 2 ====++++
′′′′

θθθθθθθθ
∆∆∆∆

&&  


�ة m2 أ&AB ا�
��� 3 ــ 2��) �Pت ه� (��K�K� �5
s29t ، 6��� أن ا��%ة ا�#!��� � ,====∆∆∆∆  

  
 G��Hا� B	0 3( ا������  (  

 �=�Cر �Z%6 ���
 (L)!  ي�Rآ#ه� ا���O �I��Cو δδδδ25C −−−−==== .  
 �Z%
)�
[� ا�L�7رة ( A1B1 �=�=& 5�ء� AB ?��� ، 2cm �I��C %Wو�� ، �B�.ي ا���Rره� ا����! Q�6 ��6دي 

 %
� Q�66cm �! O �]=ا�� ����� ���� A �Z%
�� �B�.ي ا���Rر ا�������  .  
1 �Z%
   (L) ــ &%د  �ع ا�
2�H�Bا�� AB&رة  ــ ا�Rر�� ا�gا�� f’ �Z%
�� (L) .   
   . A1B1 ــ ��[���C"6 F� ا���اFH وا��
��� أوhJ�! %W و���
� و��ل ا��Rرة 3




��ل ا�B�� ا��=�=� ، ا2 �5ء ا�� �Z%�I��Rرة 4�Z�� ، ا������ �Cور Q�6 #1 ــ أ A1B1 �Z%
 ا���6 8R���I ��اZ[� ا�
(L) .   

 =��Hا� B	6ن 2 و 1 ا��3ء)   ���� 4.5( ا������,&   

�!R=300Ω �IP���� 8 !�7" أو!�� !=�و!�? GBF ــ  �آ6 A�Q ا���ا�� ��� !��[� !��% 1! �
�jوو L0 

 8
  ) . 1(و!=�و!��I! �I�� آ�� ���� ا�5
 

� �6% ا��%��1u 8LاZ[� آ�Dj ا��K�Kب ا�����  ����j1 ��� !��[� ا��Y 2 وا�����u �]��! ���  �!ا���87 ا�و

 8L%�62% ا��Y�H ، �
  ) . )3و 6 8R� ��)2 (�Q ا�������� ا���X��� H� ا�5


��� ا����� 1 ــ 1� E61 أu ��(%� L0 و 
dt
di

   . iو 2u ��(%� 0R و �
��� ا����� 


���� j%ة ا����ر ا�
���I.�  ، ��6 )3(و ) 2(��� ا�������� ا���X��� H� ا�5
���  !� 2 ــ 1! �! �
��6 ا�����Q ا�Kي ��ّ
(((( ))))ti . 8�6 cا��W .  


�6 A�Q ا�5
8 ا����� 1u ��� أن ا����� 3 ــ 1�  :
dt

du

R

L
u 2

0

0
1 −−−−==== .   

   . 0Lا&AB ، ) 3(و ) ��Z�� )2"ل ا�������� ا���X��� H� ا�5
��� 4 ــ 1

2 �IP���� 8!�
! �
�jا���ا�� و Q�6 Aــ  �آ mH50L ==== �I�!و!=�و ، ΩΩΩΩ10r ==== ?�
Z �/X
µF1C ، و! ==== 
�#ود ا�%ارة ����� !���وب GBF  ���W !=�و!�? !�I�� ، و!��%ا (A)وأ!���!��  ، Rو!�7" أو!�� !=�و!�? 

(((( )))) (((( ))))ϕϕϕϕωωωω ++++==== t240tu cos ، u E��/ب ا� V >و��دد N=1000Hz ���H ،  ��s��ا� ?�%j �.���Iا�%ارة ���ر آ �H :
(((( )))) tIti m ωωωωcos====   .  

  .  ه8 ا�%ارة آ��H�X أم &��X ؟ 6�8 ا��1اب 1 ــ 2

��� ا���� 
� 2 ــ 2� %W8 ، أو���H إ �5ء Q�6 ا���6دا Z ��(%� ارة%�� R و r و L و C و N .   
   . I=200mA إ�Q !�ور ���ر آj �.���I%�? (A) ���5 ا�!��� !�� 3 ــ 2

 ���C %Wأ ــ أوR .   
))))�[�ر ا����� ϕϕϕϕا&AB ا�=��� ب ــ  ))))tu 5%ة ا����ر� ��B���� (((( ))))ti .   

  


